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1 CZESC OGOLNA - ST 01
1.1. WSTEP

Nazwa Zamoéwienia
Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do zadania ,,Modernizacja stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Wyszonki Koscielne gm. Klukowo — etap 1.”.

Podstawa opracowania
Podstawg opracowania stanowi umowa zawarta pomigdzy firma ,,RING” Dawid Bujwicki,
ul. Mictowa 5, 18-106 Niewodnica Koscielna a Gming Klukowo, ul. Mazowiecka 14, 18-214
Klukowo.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastgpujaco:
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczgcia, organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonanych odbioréw, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i
Projektantem.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej, ktorej obowiazki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.
Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacja Umowy oraz oceng jakosci
Materiatéw i Robdét.
Materialy - wszelkie surowce i produkty niezb¢dne do wykonywania Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,
Umowa - przedmiot zamdéwienia realizowany przez Wykonawcg,
Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami.
Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami lub okre§lona norma.
Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowg.
Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robét, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.
Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbiér danych
przestrzennych 1 opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach
wtadajacych siecia.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdlnego jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.
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Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako
»standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z og6lnymi
zasadami dziatania tych organizacji.

Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdt, albo obliczenia
wartos$ci robot dodatkowych, nie objgtych przedmiarem.

Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robé6t ulegajacych
zakryciu, a takze dokonywanie prob 1 sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czeSciowym nazywa si¢ takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego,
ktory jest traktowany jako ,,0dbiér koncowy".

Przedmiar robé6t - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegélowy opis oraz wskazanie szczegélowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci 1 wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjgty stopien scalenia
robat.

Wspélny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze slownika
gléwnego oraz slownika uzupelniajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV
do okreSlenia przedmiotu zamodwienia przez zamawiajacych z Owczesnych Panstw
Czlonkowskich UE stato sie obowiazkowe z dniem 20.12.2003r. Polskie Prawo zaméwien
publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji
Polski do UE. tzn. od 01.05.2004r

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancjami nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakoS$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materialy, Urzadzenia 1 Dokumenty
wyspecyfikowane w Umowie oraz niezb¢dny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i
ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czgsci sktadowej Urzadzen 1 Materiatéw, jakie beda wymagane, aby ta czgs¢
byta zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do Terenu Budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszar6w, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inspektorem jako obszary robocze.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszk6d oraz bedzie przechowywal w magazynie lub
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odpowiednio rozmiesci wszelki sprzgt 1 nadmiar materialéw. Wykonawca bgdzie uprzatat
i usuwat z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dluzej roboty tymczasowe.
Wykonawca powinien stosowac jednolite 1 spojne rozwigzania materialowe oraz techniczno-
technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Rob6t objetych Umowa.

Zgodnos$¢ Robét z SIWZ 1 Dokumentami Wykonawcy
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Cechy materiatéw i1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zapoznanie Podwykonawcéw z trescia Wymagan Zamawiajacego
Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymat
wszystkie niezbedne czgsci niniejszej SIWZ.

Bledy 1 opuszczenia
ST nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i Wykonawca winien to wzia¢ pod uwage
przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy 1 Rob6t wchodzacych w zakres Umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich poprawek,
uzupetnien lub interpretacji.

Stosowanie przepiséw prawa i norm
Wykonawca jest zobowiazany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji 1 ukonczenia Robot. Wykonawca begdzie stosowat si¢ do prawa
regulujacego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu maja stuzy¢ Roboty objete Umowa.
Jako obowiazujace beda prawa aktualne na dzien Przejgcia Robét przez Zamawiajacego.
W réznych miejscach SIWZ podane sa odnos$niki do norm zharmonizowanych oraz Polskich
Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna cz¢s¢ SIWZ i czytane w potaczeniu z
dokumentacja, w ktérej sa wymienione.
Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm zharmonizowanych oraz
krajowych, ktére obowiazuja w zwiazku z wykonaniem prac objetych Umowy i do
stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Zaklada sig¢, iz Wykonawca
doglebnie zaznajomit si¢ z trescig 1 wymaganiami tych norm.
W razie potrzeby Normy moga zosta¢ zastapione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inspektorem i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Inspektora. Szczegétowa lista norm jest dostgpna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl).
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub rozwigzan.

Decyzje 1 postanowienia administracyjne
Razem z Programem Robé6t w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Dat¢ Rozpoczecia
Robo6t Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi wykaz wszystkich decyzji i postanowien
wymaganych do rozpoczegcia i zakonczenia Robét zgodnie z Programem.
Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych decyzji i postanowien i winien w petni
umozliwi¢ wladzom wydajacym te decyzje i postanowienia kontrol¢ i badanie Robét.
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Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co
nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkéw Umowy.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i
postanowien w zakresie wynikajacym z obowiazujacego prawa, wedle ktérego Wykonawca
ponosi petna odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien na
wykonanie Rob6t. Wykonawca wystapi, a Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich
petlnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca, w ramach Umowy jest zobowiazany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowiazujacych przepisow prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Wykonawca zorganizuje biuro budowy, w ktéorym bedzie znajdowaé si¢: pokodj
konferencyjny, toaleta, instalacja elektryczna 1 sanitarna, ogrzewanie, elektrycznosc,
umeblowanie, sprzet komputerowy, telefon, telefaks, a takze zostanie zapewnione miejsce
parkingowe.
Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania Terenu Budowy i po zatwierdzeniu
przez Inspektora, zbuduje zaplecze budowlane spelniajace wszelkie wymagania polskiego
prawa w tym zakresie.
Projekt zaplecza musi uwzglgdnia¢ wielkos¢ Terenu Budowy, wymogi ochrony $rodowiska
oraz funkcje, jaka winien spetni¢. Projektowane zaplecze nie moze zakt6ca¢ normalnego
funkcjonowania otoczenia. Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na
biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw lub moduléw prefabrykowanych majacych
estetyczny 1 czysty wyglad. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza by¢
regularnie sprzatane a $mieci i odpadki regularnie usuwane z terenu budowy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez caly czas trwania budowy oraz
rozbidrki.
Zaplecze Wykonawcy powinno obejmowac rowniez zaplecze magazynowania materialow.
Woda
Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wtasna odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze
umow¢ na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce oraz odprowadzenia
scieckow ponosi Wykonawca. Wykonawca na swoéj koszt wykona wszelkie tymczasowe
przytacza, za zgoda i na warunkach zarzadzajacego ,,zréodtem” poboru tej wody. Przylacza
beda wykonane w sposéb wlasciwy oraz bgda utrzymywane w odpowiednim stanie
technicznym przez caty okres ich uzywania. Przytacza zostana usunigte z zakonczeniem
Robdt, a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu pierwotnego.
Zasilanie elektryczne
Wykonawca ustali punkt przylaczenia energii dla celow budowlanych. Wykonawca w swoim
imieniu i na wlasna odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umoweg przytaczeniowa
na dostarczanie energii. Wykonawca na swdj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza.
W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystal z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponie$¢ koszty podtaczenia do istniejacych przewodéw gléwnych, przewoddéw instalacji
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia 1 spelni¢ inne wymagania
wynikajace z umowy przylaczeniowej. Wykonawca za zuzyta energi¢ elektryczna zostanie
obcigzony zgodnie z warunkami umowy przylaczeniowe;.
W jakimkolwiek przypadku, gdy zrédiem pobieranego pradu bedzie prad zmienny stuzacy
do tymczasowego o$wietlenia lub zasilenia sprzg¢tu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napigcia roboczego, a takze za powzigcie wszelkich
srodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikdéw korzystajacych z tego zrédia pradu.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za konserwacj¢ sieci elektrycznej poza tymi
taczami.

Wykonawca ma dokona¢ wszelkich optat za zuzyta energi¢ elektryczng jak réwniez usunaé
instalacje i wyrownac¢ wszelkie szkody po zakonczeniu Robét.

1.3. MATERIALY

Wstep
Charakterystyczne parametry, wlasciwosci 1 wymagania w zakresie materialéw stosowanych
w realizacji Rob6t objetych Umowa podano w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowe;.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy
1 poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie 1 wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych Robét. Beda to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i1 o dlugiej zywotnosci
oraz wymagajace minimum obstlugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje
zgodnosci.

Zrédta uzyskiwania Materiatéw
Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowaniem Ilub wykorzystaniem
jakichkolwiek Materiatéw i Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robo6t. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace ich
pochodzenia, odpowiednie §wiadectwa, atesty, certyfikaty, swiadectwa badan
laboratoryjnych i prébki, zgodnie z wymaganiami.
Zatwierdzenie partii Materialéw. Urzadzen z danego zrddia nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatéw z tego zrodta.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrdédla speilniaja w sposob ciagly wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.
Wszystkie Materialy musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

Inspekcja wytworni materiatléw
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni beda zachowane
nastgpujace warunki:

¢ Inspektor bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji.
¢ Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy
rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.
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Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéow
administracji panstwowej.

Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢
1 wlasciwosci do Robét 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie Materiatéw
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, Urzadzenia to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj Materiatu, Urzadzenia
nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora.

1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;,
Specyfikacjach Technicznych 1 wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Specyfikacje
Techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane 1
nie dopuszczone do Robdt.

1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$S¢ wykonywanych Robdot 1 wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie
Inspektora beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

1.6. WYKONANIE ROBOT

Program Robd6t
Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Rob6t powinien uwzgledni¢ nastgpujace czynniki i
warunki:

® Kolejnos¢ realizacji Umowy z uwzglednieniem etapow projektowania i realizacji
Robdét,

e (zas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowiazujacym prawem,

e Przed rozpoczgciem jakichkolwiek Robét nalezy zapewni¢ dojazdy i1 wyjazdy z
Terenu Budowy,

e  Wszystkie urzadzenia zwiazane z bezpieczenstwem i organizacja Ruchu powinny
znajdowa¢ si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem Robdét na danym
obszarze,

e Nalezy okresli¢ strefy wpltywu pracy cigzkiego sprzetu na istniejaca zabudowe.
Przed
przystapieniem do Robét nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzadzic
inwentaryzacj¢ i ocen¢ stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan
obcigza Wykonawce.

Bezpieczenstwo projektowanych obiektéw w zakresie obciazen
Obiekty 1 Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki
sposOb, aby obciazenia mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:

e 7niszczenia catosci lub czeSci obiektow,

® Przemieszczen i odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci,

e Uszkodzenia czesci obiektéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w
wyniku znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

e Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektéw powinna speinia¢é warunki zapewniajace nie przekroczenie: standéw
granicznych nosnosci 1 standw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementow i
w catej konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.
W2zniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne decyzje i
postanowienia administracyjne, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora.
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych.
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Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $§rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapoznac
si¢ z postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,O odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz.
628, 2001 r., z pézniejszymi zmianami) w przypadku konieczno$ci ztozenia na odktad
nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystapi¢ o okreslone Ustawa pozwolenia i
uzgodnienia oraz ponie$¢ wszelkie koszta zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego
gruntu (traktowanego jako odpad).

W okresie trwania budowy 1 wykonczania Rob6t Wykonawca begdzie:

1. Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnoSci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw 1 drég
dojazdowych.
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
® zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢ mozliwoscia powstania pozaru.
Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez caty
okres realizacji Umowy.
Na czas wykonywania Robét Wykonawca ma obowiazek wykona¢ lub dostarczyc
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i stale - calodobowe warunki widocznosci
urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny
by¢ zatwierdzone przez Inwestora przed ich ustawieniem.

Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem:

- Tablice informacyjna zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania
tablicy informacyjnej jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablica
informacyjna begdzie utrzymywane przez Wykonawceg przez caly okres realizacji
Rob6t w dobrym stanie.

Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywatl sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz beda zabezpieczone przed dostgpem 0séb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem
wywotlanym w efekcie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci
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Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ instrukcj¢ bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w
oparciu o informacj¢ o przedsigwzigciu sporzadzona na etapie projektu budowlanego.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Roboty nalezy wykonywa¢ w suchym i zabezpieczonym wykopie. Wzdluz catlego odcinka
Robét, na ktérym wystepuja wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw winny by¢
rozmieszczone barierki ochronne. Od zmierzchu do $witu nalezy wykop oswietli¢. Robotnicy
zatrudnieni do poszczegdlnych rodzajéw Robdét winni by¢ zapoznani z branzowymi
przepisami BHP.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Umowy.

W zakresie wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowiazuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzajow Roboét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Robét budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania
dotyczace:

® rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostgp do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania rob6t
budowlanych,

* utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e gsposobu przechowywania 1 przemieszczania materialbw 1  substancji
niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie
porzadku i czystosci,

® organizacji pracy na budowie,

® gsposobéw informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ochrona wtlasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci publicznej oraz/lub prywatnej.

2. Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy - uszkodzona wilasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosSci
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powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

3. W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢
archeologiczng. Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wladze konserwatorskie i
przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia i1 instalacje
podziemne i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez
te instytucje wszelkich niezbgdnych adaptacji i innych koniecznych rob6t w obrebie
Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie Robo6t. Wykonawca okaze wspolpracg 1 utatwi
przeprowadzenie wymienionych robot.

5. Zaklada sig, ze Wykonawca zapoznatl si¢ z zakresem rob6t wymienionych w pkt. 4
powyzej i ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwiazku z
tym roboty wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie
ustalonym przed podpisaniem Umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu
realizacji przedmiotu umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych. Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia, instytucje uzytkujaca lub begdaca wtascicielem tych instalacji i/lub
urzadzen, a takze Inwestora. Wykonawca bedzie wspélpracowal w usunigciu
powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach 1 rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Inwestora i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostana
usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostalych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obciaza Wykonawce.

Zatrudnieni pracownicy
Robotnicy i1 personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywac
kaskéw oraz odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezondéw.
Ubrania robocze winny by¢ wygodne 1 dostosowane do wypelniania przez noszace osoby ich
obowiazkéw. Kazdy pracownik przebywajacy na terenie budowy stale badz okresowo oraz
osoby wizytujace musza posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w
spos6b umozliwiajacy ich odczytanie. Na identyfikatorze winny by¢ umieszczone nastgpujace
dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, imi¢ i nazwisko, funkcja, stanowisko.
Goscie lub wizytujacy musza posiada¢ srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski,
okulary, fartuchy buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za kontrol¢ wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inspektor ma prawo
zwroéci¢ uwage Wykonawcy na koniecznos¢ dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez prawo
do odsunigcia od Robdt pracownikéw nie spetniajacych w/w warunkéw do momentu ich
spelnienia.

Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Przejecia przez Zamawiajacego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty utrzymane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu Przejegcia.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Ochrona Robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona Robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.
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Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdlni¢ w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w
trakcie ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robdét lub na
skutek zaniedbania, takze podzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robét
Wykonawca na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa i
skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu
sprzed awarii. Przystapienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz
wciagu 4 godzin od ich wystapienia.

1.7.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Rob6t, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz
Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

1. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogdlna podajaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét.

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot.

- zasady BHP.

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw Robot.

- system (sposéb i procedurg¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych Robét.

- wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan), sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw
pomiaréw, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji
Inspektorowi.

b)  czgs¢ szczegdtowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci podczas
transportu.

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw

Robot.
- sposéb postgpowania z Materialami i Robotami me odpowiadajacymi
wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci
Celem kontroli Robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozona jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot
1 jako$ci materialow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Umowa.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt
badanych materialéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie
wymagane to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym
laboratorium. Jesli zdaniem Inspektora wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo
metodzie oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub
oznaczenie nie bgda brane pod uwagg przy opracowaniu wynikéw badan.
Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektora kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialoéw u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Rob6t z Umowa na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i Rob6t z Umowa. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatéw i1 urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawcg, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace deklaracje zgodnosci z norma lub aprobaty techniczne,
stwierdzajace ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych.
W przypadku materialéw, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sa
wymagane wg Warunkéw Umowy, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ w/w
dokumenty.

Préby
Dokonywanie Préb, innych niz Préby Eksploatacyjne bedzie odbywaé si¢ wg Warunkéw
Umowy.
Wykonawca dostarcza cata aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢
elektryczng sprze¢t, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, sile robocza materialy oraz
wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w
Umowy Prob. Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i1 materiatow
niezbednych do wykonania préob winny by¢ uwzglednione w cenie Umowy.

Préby koncowe
Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe.
Préby Koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:

® proby przedodbiorowe,

® proby odbiorowe,

e cksploatacj¢ probna.

Dokumentacja eksploatacyjna
Wykonawca nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej przekaze
Inspektorowi do akceptacji dokumentacje¢ powykonawcza, instrukcje eksploatacji oraz
pozostata dokumentacj¢ niezbedna do przekazania do eksploatacji i uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi, w okresie nie pdzniejszym niz dwa miesiace przed
rozpoczeciem Prob Koncowych, kopie robocze instrukcji eksploatacji wszystkich Urzadzen.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ procedury przygotowania, dobierania
nastaw 1 uruchamiania wszystkich Urzadzen.
Instrukcje eksploatacji przygotowane przez Wykonawce zostana wydrukowane (nie
kopiowane), a nastgpnie oprawione w oktadki formatu A4.
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Po pozytywnym odbiorze Robét i nie pézniej niz dwa miesiace po podpisaniu Swiadectwa
Przejgcia, zostana przedstawione Inspektorowi do zatwierdzenia robocze wersje
poprawionych instrukcji eksploatacji.
Wykonawca przygotuje 6 kopii ostatecznej wersji instrukcji eksploatacji.
Wszelkie poprawki polegajace na dodaniu, zmianie lub usunigciu fragmentoéw tekstu,
wprowadzone na zadanie Inspektora na skutek doswiadczen nabytych w fazie rozruchu i
obstugi Urzadzen, zostana dotaczone do kazdego z szeSciu egzemplarzy instrukcji
eksploatacji jako dodatek badz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest
w cenie zapisane] w Umowie.
Pobieranie préb i analizy
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji lokalizacje punktéw poboru préb przed
rozpoczeciem eksploatacji probnej. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie
proby. Jesli tak bgdzie wymagane to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi
Normami w akredytowanym laboratorium.
Jesli zdaniem Inspektora wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie
beda brane pod uwagg przy opracowaniu wynikéw badan.
Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
1. Datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
2. Uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci 1 Programu Robdt,
3. Terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
4. Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robét,
5. Przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
7. Uwagi i polecenia Inspektora (w szczegdlnosci Inspektora Nadzoru inwestorskiego w
rozumieniu Prawa Budowlanego),
8. Daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t przez Inspektora (Inspektora Nadzoru), z
podaniem powodu,
9. Zgloszenia i daty odbioré6w Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgSciowych
1 koncowych odbioréw Robdt,
10. Inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda
przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Instrukcje Inspektora (Inspektora Nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

3
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty zgodnos$ci, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakos$ci
materialéw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz w/w nastepujace dokumenty:
1. Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

Protokoty przekazania Terenu Budowy,

Umowy cywilno-prawne,

Protokoty odbioru Robét,

Protokoty z narad i ustalen,

Korespondencj¢ na budowie.

SAINAIE

Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

1.8. OBMIAR ROBOT
Zadanie realizowane w ramach niniejszej Umowy nie jest prowadzone wg zasad obmiaru.
Zadna z cze$ci Robét nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub wykonanej pracy,
wigc Umowa nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.
W tym $wietle:
1. Cena Umowy bedzie zryczaltowana Zaakceptowana Kwota Umowy i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Umowa,
2. Cena Umowy sklada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczaltowych wymienionych w
Wykazie Cen.

1.9. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne procedury przejgcia robot
Przed wystapieniem o wystawienie Swiadectwa Przejecia dla Robét, Wykonawca
zobowiazany jest, zgodnie ze wskazowkami Inspektora i pod jego nadzorem, sporzadzic¢
wszelkie dokumenty i1 dokona¢ wszelkich czynnosci niezbgdnych do uzyskania przez
Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie Rob6t od wtasciwych wtadz lokalnych.

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 5 dni od
daty zgtoszenia Inspektor winien przystapi¢ do badania i pomiaru Robét w celu ich odbioru.
Odbioru Inspektor dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w
zgodzie z Dokumentacj¢ Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi i innymi uzgodnionymi
wymaganiami.
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Wykonawca Robd6t nie moze kontynuowa¢ Robét bez odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu przez Inspektora. Zaden odbidr przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia
Wykonawcy od zobowiazan okreslonych Umowa.

Odbidr czesciowy — Przejecie czesci Robot

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru
czesciowego Rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. W trybie
odbioru cze$ciowego Inspektor wystawia Swiadectwo Przejecia dla czgsci Robét.

Warunki Przejecia Robot

Odbidér Robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci oraz osiagnigcia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora.

3. Odbiér koncowy Robét nastapt w terminie ustalonym w Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robdét i1 przekazania koniecznych
dokumentow.

4. Inspektor wystawi Swiadectwo Przejecia Robét lub Swiadectwa Przejecia czesci
Robét, stwierdzajace zakonczenie Robét po zweryfikowaniu odbioru koncowego
przez Komisje wyznaczona przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Inspektora i
Wykonawcy wezma rowniez udzial w przekazaniu.

5. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, Prob Koncowych, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét zgodnie z Umowa.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdot poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Dokumenty Przejgcia Robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Oryginat Dziennika Budowy,

2. Oswiadczenie kierownika budowy:

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowg oraz przepisami,

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w
razie korzystania — drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

Oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terendéw przylegtych,

Inwentaryzacj¢ geodezyjna Obiektow,

Inwentaryzacje powykonawcza Obiektow,

Uwagi 1 zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

7. Uzgodnienia technologiczne.

8. Protokoty badan i sprawdzen,

9. Deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,

10. Sprawozdanie techniczne,

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
a) zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,
b) wykaz wprowadzonych zmian,
c) uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robét,
d) datg rozpoczgcia i zakonczenia Robét.

SNk W
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego - Przejecia Rob6t. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspektora.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych 1 Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
Po wykonanie Rob6t poprawkowych/uzupetniajacych lub w przypadku braku koniecznosci
wykonania tych Robé6t i zaakceptowaniu przez Komisje Inspektor wystawi Protokot
Koncowego Przejecia Robot.

Swiadectwo Przejecia
Inspektor wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastgpujacych warunkow:

1. Zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod

warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora,
2. Dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Umowy przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia.

Swiadectwo Wykonania
Wypelnienie zobowigzanh Wykonawcy nie bgdzie uznane dopoki Inspektor nie wystawi mu
Swiadectwa Wykonania stwierdzajacego date, z ktéra Wykonawca wywiazat si¢ ze
wszystkich zobowiazan wynikajacych z Umowy.
Inspektor wystawi Swiadectwo Wykonania w ciagu 28 dni po uplywie ostatniego dnia Okresu
Zgtaszania Wad lub niezwlocznie po tym, gdy Wykonawca dostarczy wszelkie Dokumenty
Wykonawcy oraz ukonczy i dokona préb wszystkich Robét, wlacznie z usunigciem wad.

1.10. CENA UMOWY | PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw Umowy za pozycjg rozliczeniowa zgodna z dana pozycja Wykazu
Cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie przedmiotu Zamdéwienia.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:

1. Robocizng bezposrednia.

2. Warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

3. Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na
Teren Budowy 1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

4. Koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowana Robd6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy 1 inne,

5. Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robotg w
Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty
za wykonanie Robét objetych ta pozycja.
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1.11. PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne - ustawy
1. Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane Jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016) z p6zniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113,
poz. 759, Nr 161, poz. 1078)
3. Ustawa z dnia 21.05.2010r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnos$ci ( Dz. U. 2010 Nr 114, poz. 760)
4. Ustawa z dnia 24.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2009 r Nr 178, poz. 1380)
5. Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122, poz.
1321 z p6zniejszymi zmianami)
6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony srodowiska (Dz U. Nr 62, poz. 627 z

pézniejszymi zmianami)

Akty prawne - rozporzadzenia

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12.03.2009r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemoéw oceny
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, do wuzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po
przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowiazkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz.
1128)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202,
poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrek, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Inne dokumenty

16.
17.

BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej Warszawa 2001 r
Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlane. POLCEN Warszawa 2004 r
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18.

19.

20.

21.

Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestorskiego. Warszawskie Centrum
Postepu Techniczno-Organizacyjnego PZITB Oddzial Warszawski

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, 1I,
1, IV, V) Arkady Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r.
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2 ROBOTY BETONOWE - ST 02
2.1. WSTEP

Zakres Robdt

Zakres prac realizowanych w ramach Robdt betonowych obejmuje wykonanie elementow
budynkéw oraz obiektéw — wg Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1. Specyfikacji
Techniczne;j.

2.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
punkcie 1.3.

Cement
Rodzaje cementu:
Cement stosowany w robotach ogélnobudowlanych powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197
(112).
Zalecane jest stosowanie cementéw siarczanoodpornych np. hutniczego z zawarto$cia zuzla
co najmniej 65% (CEMIII/B). Odpornymi na dzialanie siarczanéw jest cement portlandzki
(CEM 1-HS) zawierajacy nie wigcej niz 3% lub 5% C3A.
Nie wolno uzywa¢ cementdw bardzo szybko wiazacych, szybko wiazacych, cementow
siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawarto$ci tlenku glinowego 1 cementéw
zawierajacych chlorek wapniowy.
Cement powinien by¢ dostarczany w zapieczg¢towanych workach oznaczonych nazwa
producenta lub dostarczany luzem w sposob zatwierdzony przez Inspektora.

Woda
Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wystarczajacej ilosci wody o jakos$ci spetniajacej warunki
jakoSciowe okreslone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwiazku z wykonywaniem
nastgpujacych prac:
- plukanie kruszywa
- wytwarzanie betonu
- pielggnowanie §wiezo utozonej masy betonowe;j.
Woda stosowana do wszystkich celéw w trakcie Robét powinna by¢ zdatna do picia, czysta,
swieza i wolna od mutu, materii organicznych, zasad, soli oraz innych zanieczyszczen a takze
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu".
Woda uzywa do mieszania betonu i zaprawy, ptukania kruszyw i do wiazania betonu,
powinna pochodzi¢ z zatwierdzonego zrddia i nie powinna zawiera¢ zadnych szkodliwych
substancji, ktére mogtyby mie¢ wptyw na zbrojenie, czas wigzania, albo trwatos¢ betonu, albo
ktére moglyby mie¢ wptyw na wyglad betonu po zwiazaniu poprzez powodowanie odbarwien
albo wykwitow.
Probki wody nie mniejsze niz 5 litrow nalezy pobra¢ w obecnos$ci Inspektora, zamkna¢ i
wysta¢ do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zaréwno przed
zatwierdzeniem danego zrédia wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z niego. Nie wolno
korzysta¢ z zadnego zrédta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze pochodzaca z
niego woda nadaje si¢ do celéw zwiazanych z betonowaniem.

Analiza wody obejmuje:
- analiz¢ chemiczna wody, okreslajaca jej zasadowos$¢, odczyn pH oraz stgzenia wapnia,
magnezu, potasu, sodu, siarczanéw i chlorkéw,
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- analiz¢ fizyczna wody, okreslajaca jej przewodnos¢ elektryczna wilasciwa zawiesing,
barwe i zapach,

- testy poréwnawcze, dotyczace poczatkowych czaséw tg¢zenia oraz wytrzymatosci na
$ciskanie zaczynéw cementowych przygotowywanych w potaczeniu z woda pochodzaca
ze wskazanego zrodta oraz z woda destylowana.

Ponizej wyszczegdlniono warunki, ktére decyduja ze woda pochodzaca z danego zrédta nie

nadaje si¢ do betonowania:

- calkowita zawiesina przekraczajaca 2000 mg/1

- zawarto$¢ jonéw chlorkowych przekraczajaca 500 mg/1

- siarczany mierzone jako tréjtlenek siarki w ilosci przekraczajacej 1000 mg/1

- weglany alkaliczne 1 wodorowgglany w ilosci przekraczajacej 1000 mg/1

- obecno$¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach

- w testach poréwnawczych z uzyciem wody destylowanej - zmiany poczatkowych czaséw
stezenia przekraczajace 30 minut albo ograniczenia wytrzymatosci na $ciskanie
przekraczajace 10%.

Wykonawca powinien bezptatnie dostarczy¢ Inspektorowi prébki wody proponowanej do

uzytku w trakcie Rob6t w celu wykonania takich préb jakie Inspektor uzna za stosowne.

Probki powinny by¢ dostarczane z wystarczajacym wyprzedzeniem w celu umozliwienia

wykonania i zakonczenia testow przed rozpoczg¢ciem prac a takze probki powinny byc

dostarczane na zadanie Inspektora w dowolnej chwili podczas realizacji Umowy.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien, bez dodatkowych kosztéw ponoszonych przez

Zamawiajacego, oczyszcza¢ wodg, brana z innego, zrdédia, do stopnia odpowiedniego do

sporzadzenia mieszaniny betonu i zaprawy, lub uzyska¢ dostgp do nowego ujgcia wody

Kruszywa grubo i drobnoziarniste

Kruszywo drobno i gruboziarniste na beton powinno by¢ otrzymywane ze zrdédet

zatwierdzonych przez Inspektora.

Za wyjatkami opisanymi ponizej kruszywo drobno i gruboziarniste dla wszystkich typow

betonu powinno spetnia¢ pod kazdym wzglegdem wymagania normy PN-EN 12620: 2000.

Kruszywa powinny by¢ twarde, wytrzymate i1 trwale oraz nie powinny zawiera¢ zadnych

szkodliwych domieszek w ilosci mogacej wywrze¢ niekorzystny wptyw na wytrzymatos¢

albo trwato$¢ betonu lub, w przypadku Zelbetu, na jego zbrojenie.

Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z

kruszonej skaty albo potaczenie obu. Okreslenie ,,piasek wytwarzany z kruszonej skaly" nie

obejmuje mialu z kruszonej skaty, ktéry jest produktem ubocznym powstajacym podczas
produkcji kruszywa grubego.

Laczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone wytacznie wowczas, gdy

partie obydwu rodzajéw materialéw sa sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat z

osobna spetnia niniejsze Wymagania . Ponadto dokumentacja petlnowymiarowych préb

poréwnawczych na miejscu musi w sposéb jasny wskazywac, ze kruszywo drobne aczone
pozwala na uzyskanie lepszych betonéw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu kruszywa
drobnego.

Kruszywo grube moze stanowi¢ zwir pochodzenia naturalnego, zwir tamany albo grys

famany, ktére nalezy przygotowac¢ w postaci jednofrakcyjnej 1 wymiesza¢ w celu stworzenia

wymaganych klas nominalnych.

W przypadku, gdy kruszywo sklada si¢ z mieszanki materialu naturalnego 1 kruszonego,

proporcja czastek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze si¢ r6zni¢ wigcej niz o

10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w prébach poréwnawczych o

pelnym zakresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pdznie;j.

Jezeli kruszywa nie spelniaja wyszczegdlnionych wymagan lub pojawity si¢ watpliwosci co

do jednolitosci spelnienia przez nie wyszczegdlnionych wymagan, Inspektor poleci
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przeptukac te kruszywa przed zastosowaniem ich do betonéw. Po wydaniu polecenia nalezy
przeptuka¢ kruszywa uzywajac wody o jakosci jak w wyzej oraz metod i urzadzen
zatwierdzonych uprzednio przez Inspektora a wszystkie koszty powstajace z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Granulacja kruszywa
Granulacja kruszywa drobnoziarnistego powinna by¢ w granicach zgodnych z wytycznymi.
Zwraca si¢ uwage Wykonawcy na fakt, ze moze by¢ konieczne potaczenie dwoch albo kilku
rodzajéw kruszyw drobnoziarnistych, lub usunigcie kilku frakcji poprzez separacje
hydrauliczna w celu uzyskania granulacji zgodnej z wymagana.
Granulacja kruszyw gruboziarnistych powinna by¢ w granicach okre§lonych norma PN-EN
12620 i PN-EN 13055-1. Wykonawca powinien, na zadanie Inspektora, uzyska¢ pozadana
granulacje poprzez potaczenie frakcji kruszywa o okreslonych granulacjach w proporcjach
zapewniajacych uzyskanie granulacji zgodnej z Wymaganiami.
Maksymalny wymagany rozmiar ziarna kruszywa normalnie nie powinien by¢ wigkszy niz
32 mm. Wymagane s co najmniej trzy wielkosSci granulacji kruszywa:
- kruszywo drobnoziarniste: 8 mm
- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 16 mm
- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 32 mm
Kruszywo grube nalezy przygotowywac, sktadowac i dzieli¢ na partie jednofrakcyjne, a gdy
zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciagtej krzywej przesiewu mozna wykorzysta¢ do
betonu stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich partii betonu.
W przypadku betonu zawierajacego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielko$ci ziarna
32 mm, nalezy wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnego.
Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielkos$ci ziarna 16 mm - nalezy
wymieszac¢ nie mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

Magazynowanie kruszyw
Wszystkie rodzaje kruszywa nalezy przerabia¢, transportowac, sklada¢ na hatdach,
przetadowywac i rozdziela¢ na partie w taki sposob, aby materiat nie ulegt zanieczyszczeniu
ani nie zostal w inny sposéb uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub chemicznym.
Kazda frakcja kruszywa drobno i gruboziarnistego powinna by¢ magazynowana w osobnych
skrzyniach albo na obszarach pokrytych ptytami z betonu albo ptytami asfaltowymi, betonem
lub inng twarda i czysta nawierzchnia z ktérych nalezy zapewni¢ odptyw wod opadowych i
ochrong przed zanieczyszczeniami ziemia lub innymi szkodliwymi substancjami.
Kruszywo drobno i gruboziarniste powinno by¢ magazynowane w taki sposéb, aby uniknad
wymieszania si¢ jego frakcji o r6znych granulacjach.
W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie materiatem
unoszonym przez wiatr, nalezy przygotowac zastony od wiatru lub material do przykrycia
hatd. Kruszywa, ktére ulegly segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledéw nie
odpowiadaja niniejszym Wymaganiom, nalezy odrzuci¢ i usuna¢ z terenu budowy.
Przetworzone kruszywa mozna przekaza¢ do powtdrnej akceptacji.

Domieszki do betonéw
Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN EN 934-(2,3,4,6).
Domieszki do betonéw a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1.2000.
Ponadto wtasciwo$¢ 1 skuteczno$¢ domieszki nalezy sprawdzi¢, przygotowujac zaroby
kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ réwnoczesnego uzycia dwéch lub wigkszej ilosci domieszek w
tej samej mieszance betonowej, nalezy wéwczas dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego
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oddzialywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatno$¢ t¢ nalezy sprawdzi¢ w badaniach

wstepnych.

Do betonu mozna dodawa¢ wyltacznie domieszki ptynne. Musza one spelniac przyjgte normy,

nie moga zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wpltyw na

trwato$¢ lub wtasciwa prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas

tezenia betonu.

Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednia pisemna zgoda Inspektora oraz z

nalezyta ostroznoscia zgodnie z instrukcja producenta. Zaréwno dodawana ilos¢ domieszki

jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora, ktéremu rowniez nalezy

dostarczy¢ nastgpujaca informacjg:

- typowa ilo$¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub
zmniejszenia tej ilosci.

- chemiczna nazwa (nazwy) gtéwnego czynnego sktadnika (sktadnikow) w domieszce.

- czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania iloSci
zalecanej przez producenta.

2.3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji Robét
zgodnie z zalozona technologia.

Mieszanka betonowa
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy
na cement musza mie¢ zapewniong doskonatla szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na
Zewnatrz.

24. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Deskowania
Zastosowane materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢
tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem 1
deformowaniem.

Mieszanka betonowa
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia
betonu.
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Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przenosniki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10
m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie rozladunku.
Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym
wyzej wymaganiom.

Jesli Wykonawca zaproponuje uzycie pomp do transportowania i umieszczania betonu w
konstrukcji wowczas powinien przekaza¢ do zatwierdzenia przez Inspektora informacj¢ na
temat szczegdléw wyposazenia i technologii prac z tym zwiazanych. Jesli beton jest
transportowany na przenosnikach albo przy pomocy pomp woéwczas system transportujacy
powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ ciagly i nie zahamowany przeptyw betonu
na tasmie, pochylni albo w rurociagu. Zakonczenie pochylni albo rurociagu powinno by¢
doktadnie sptukane woda przed i po robotach oraz powinno by¢ utrzymywane w czystosci.
Woda uzywana do tego celu powinna by¢ odprowadzac¢ z dala Roboét trwatych.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace betonu
Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu
przez Inspektora. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami. Beton powinien spetnia¢c wymagania normy PN-EN 206-1 Beton
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
- Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki C12/15
- Beton ptyty pod posadzki powinien by¢ C20/25
Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jako$¢ dostarczanej
mieszanki betonowej oraz wyniki badan materiatéw uzytych do produkc;ji.
Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciaglej produkcji betonu, zgodnie z
niniejszymi Wymaganiami, oraz potencjal do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania
betonu w zwiazku z realizacja umowy.
Praca wytwdérni musi odbywac si¢ wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostgpniane inspekcji na zyczenie.
Inspektor musi mie¢ upowaznienie do wejscia na teren zakltadu w czasie swych zwyktych
godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, beton towarowy nalezy transportowa¢ w betoniarkach
na samochodach ci¢zarowych, spetniajacych przyjete normy.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia nalezy przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastgpujace
informacje:

- nazwg lub numer sktadu betonu towarowego,
- numer serii dokumentu dostawy,
- date,

27



,,»Ring”’ Dawid Bujwicki
ul. Migtowa 5 tel. (0-85) 733-67-10
18-106 Niewodnica Koscielna NIP 542-183-36-45

- numer betonowozu,
- nazwg nabywcy,
- nazwg 1 lokalizacj¢ miejsca budowy,
- gatunek lub opis mieszanki betonu, tacznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli
zostata okreslona,
- okreSlona urabialno$¢é,
- typ cementu,
- maksymalna nominalna wielko$¢ ziarna kruszywa,
- rodzaj lub nazweg domieszki, jezeli zostata dodana
- ilo$¢ betonu w metrach szesciennych,
- godzing zatadunku.
W dokumencie nalezy przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga byc
wymagane, oraz na wpisanie nastgpujacych informacji po dostarczeniu betonu na miejsce
budowy:
- godzina wyjazdu 1 przyjazdu cigzaréwki,
- godzina zakonczenia roztadunku,
- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie
budowy.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwiazana z oddzialywaniem srodowiska Klasy ekspozycji sa
dobierane zaleznie od postanowien obowigzujacych na miejscu stosowania betonu. Beton
moze by¢ poddany wigcej niz jednemu oddzialywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN
206-1 a zatem warunki $rodowiska, ktérym poddany jest beton moga wymaga¢ wyrazenia
przez kombinacj¢ innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna
uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntow
naturalnych 1 wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1.

Zaprawa cementowa- piaskowa
Zaprawa powinna sklada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczanéw,
uwodnionego wapna i piasku. Proporcje tych sktadnikéw, okreslone przez Wykonawce w
projekcie mieszanin betonowych, powinny by¢ stosowane we wstgpnych mieszaninach
zapraw wykonanych 1 zbadanych na wytrzymalo§¢ i konsystencje w warunkach
laboratoryjnych.

Formowanie konstrukcji i zaggszczanie betonu
Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien
uzyskac¢ pisemne pozwolenie od Inspektora na rozpoczecie tych Robét. Wszystkie urzadzenia
1 materialy do Robé6t powinny znajdowac si¢ na Terenie Budowy a Wykonawca powinien by¢
gotowy do wykonania tych Robét. Inspektor pozwoli na wykonywanie Robét tylko po takich
przygotowaniach, ktore zgodne bgda z niniejszymi Wymaganiami Ogélnymi.
Wykonawca powinien dopilnowaé, aby deskowanie zachowywato wystarczajaca wilgotnos¢ i
nie ulegato odksztalceniom 1 wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zraszac
woda pitna.
Inspektor moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktére wedtug niego
jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w zwiazku z tym, ktérego stan mogitby zaszkodzic¢
jakosci 1 wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawce za chlodzenie lub
zraszanie deskowania powinny by¢ wtaczone w ceng¢ w Umowie i z tytulu wykonywania tych
czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata. Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie
styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste i wolne od pyt, zwiru, oleju lub innych
substancji, ktére moga by¢ szkodliwe dla §wiezego betonu.

Wykonawcy
Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwlocznie bezposrednio do miejsca prowadzenia
Rob6t w betonie, w czasie nie dtuzszym niz 20 minut po wymieszaniu skladnikéw. W
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przypadku jakiegokolwiek opdznienia w dostarczaniu i1 rozpoczgcia wigzania, beton nie
powinien by¢ uzywany w robotach i powinien by¢ usunigty z Terenu Budowy. Jezeli
Inspektor nie zarzadzi inaczej na podstawie pozytywnych prob beton nie powinien by¢
podawany z wysokosci wigkszej niz 1,5 m. Betonowanie powinno by¢ wykonywane w sposéb
ciagly pomigdzy przerwami konstrukcyjnymi. Bez zezwolenia Inspektora nie mozna robi¢
przerw w procesie betonowania konstrukcji. Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana wéwczas
nalezy poja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajacego polaczenia
p6zniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio utozonego. Przewéz betonu bezposrednio
po utozonym zbrojeniu podczas betonowania nie jest dozwolony chyba, ze z odpowiednim
zabezpieczeniem przeciw przemieszczaniu lub uszkodzeniu zbrojenia.

Uktadanie betonu w konstrukcjach
Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach i w poziomych warstwach o
grubosciach umozliwiajacych dokladne potaczenie z warstwami lezacymi ponizej poprzez
zageszcezanie wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposéb ciagly i uktadana rownomiernie w
warstwach grubosci 30-40 cm.

Powierzchnie pokryte szalunkiem
W ciagu p6t godziny od zdjgcia szalowania odkryte powierzchnie nalezy doktadnie przykry¢
nawilzong tkaning jutowa i polietylenem, a nast¢pnie poddac takiej samej procedurze, jakiej
podlegaja powierzchnie odstonigte i jaka opisana jest powyzej. Szalowanie nalezy ostoni¢
przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dzialaniu wysokich temperatur
przyspieszajacych tezenie betonu. W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére
zostana odkryte, nalezy podja¢ skuteczne i1 zatwierdzone kroki, majace na celu zapobiezenie
wysuszaniu betonowych powierzchni i zapewnienie wtasciwego dojrzewania betonu w czasie,
gdy wykonywane jest wygladzanie i1 szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem
membran utwardzajacych lub innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

Zaggszczanie betonu
Wykonawca uwaza¢ bedzie zgeszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej ggstosci 1 wytrzymatosci.
Beton powinien by¢ dobrze zaggszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien
doktadnie wypelnia¢ przestrzenie wokét zbrojenia, deskowanie lub formy. Mechaniczne
zageszezarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie
mniejszej niz 6000 Hz 1 rozwiazania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inspektora
nadzoru. Wszyscy operatorzy obslugujacy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio
przeszkoleni.
Zageszcezarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstgpach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton jest w warstwie powyzej
Swiezo zaggszczanego betonu zaggszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100
mm w poprzednig warstwg betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub
przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktore ulegly zwiazaniu do stopnia, w ktérym
beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyna¢ w deskowaniu
na odlegtosci umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikéw. Zageszczarki wibracyjne nie
powinny by¢ uzywane do transport betonu w szalunku.
Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych zaggszczarek wibracyjnych nie
naruszy¢ zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewngtrznych ptaszczyzn deskowania. W
obszarach o duzym nasyceniu zbrojeniem moze by¢ konieczne zastosowanie zaggszczarek
recznych o matych srednicach. Wykonawca dostarczy zaggszczarki r¢czne o odpowiednich
rozmiarach dla kazdej czesci Rob6t. Wibracja betonu poprzez bicie miotkami w deskowanie
nie jest dozwolone.
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W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy
dylatacyjnej nalezy je unie$¢ i zagesci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spod
taSmy dylatacyjnej przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupelne zaggszczenie
otaczajacego ja betonu.
Czas zaggszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbgdnie wymaganego i nie
powodujacego segregacji skladnikéw. Nie nalezy kontynuowaé zaggszczania z chwila
pojawienia si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na zaggszczanej powierzchni. Nie nalezy dotykac
betonu po zageszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegt czeSciowemu
zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z
konstrukcji.

Przerwy robocze 1 technologiczne
Przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ ksztattowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Dokladne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie
pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem przed przystapieniem do
betonowania. Przerwy robocze 1 technologiczne nalezy wykonywa¢ w poprzek ptaszczyzn.
Przerwy powinny by¢ lokalizowane w ten spos6b, aby beton wylewany w pojedynczej
operacji byl ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wplywu
temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i technologicznych powinno mie¢ ksztatt
prostokatny oraz musi umozliwia¢ montaz taSm wodoszczelnych.
Krawedzie zewngtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢
ksztaltowane za pomoca desek o ostrych krawedziach tak, aby zapewnia¢ doktadne i proste
wykonczenie. Elementy skrajne powinny by¢ mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie
dopasowane do zbrojenia. Propozycje Wykonawcy dotyczace rozmieszczenia, ilosci i
rozwiazan projektowych przerw roboczych i technologicznych podlegaja zatwierdzeniu
Inspektora przed przystapieniem do prac. W celu polaczenia powierzchni stwardniatego
betonu ze $wiezym nalezy usunaé szkliwo cementowe i zapraweg, az do czg$ciowego
odstonigcia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowej w przerwach roboczych
wykona¢ strumieniem wody pod ci$nieniem lub strumieniem mieszaniny wody ze spr¢zonym
powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie podda¢ diugotrwalemu
nawilzaniu, a ukfadana mieszank¢ betonowa nalezy niezwykle starannie zagescic. W
zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢ stosowac nalezy specjalne wktadki
uszczelniajace w postaci taSm z tworzyw sztucznych, perforowanych wezow iniekcyjnych lub
wktadek pgczniejacych. Laczenie nowych konstrukcji ze starymi
W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych
Robét, powierzchnig starego betonu nalezy doktadnie wyszczotkowaé oraz wyczysci¢ woda i
powietrzem pod ci$nieniem tak, aby uzyska¢ powierzchni¢ betonu bez wtracen, pylu i
zanieczyszczen.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage, na doktadne zageszczanie §wiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zaleznosci od klasy zastosowanego betonu, czasu pomigdzy kolejnymi
operacjami wylewania betonu oraz warunkéw atmosferycznych przed przystgpowaniem do
ponownego betonowania, Inspektor moze wymagac, aby stary beton by¢ oczyszczony w inny
spos6b niz wymieniono powyzej.

Pielggnacja betonu
W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie $wiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mréz),
ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia §wiezo
wylanego betonu podlegaja wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i
rejestrowane kazdego dnia przez Wykonawcg. Powinna- istnie¢ mozliwos$¢ sprawdzenia tych
zapisow przez Inspektora.
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W trakcie wiazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte
wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢
mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzié¢
wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa
powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem 1 zabezpieczone w celu
zapobiegnigcia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caty czas
utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdza¢ w przedzialach czasu nie dtuzszych
niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
nie krécej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora.

Inspektor moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielggnacji betonu. Nie
nalezy stosowa¢ ptynnych membran pielggnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam
gdzie nalezy zapewni¢ zadawalajace warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych
warstw betonu lub zaprawy. Pltynne membrany pielggnacyjne nie powinny by¢ uzywane w
miejscach, gdzie ma by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.

Przed przystapieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajace metody peinej
ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych Robét.
Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjgcia innych srodkéw ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca moze otrzymac¢ polecenie ochtadzania deskowania wypelnionego
betonem poprzez spryskanie woda. Wszystkie materialy, wyposazenie i woda do pielggnacji
betonu powinny by¢ przygotowane na Terenie Budowy przed przystapieniem do
betonowania. Przy temperaturze ponizej 5 °© C betonu nie nalezy polewac, a wskazane jest
ostoni¢ go plandekami zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

Usterki konstrukcji
Jakakolwiek czeg$¢ prac lub konstrukcji, ktére ulegly rozwarstwieniu powinny by¢, na zadanie
Inspektora, natychmiast wycigte i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez dodatkowych
oplat. Tolerancje wymiarowe powinny by¢ w granicach wyszczegélnionych w PN-62/B-
02356. Jakikolwiek wyciek albo pgknigcia powinny by¢ uszczelnione iniekcyjnie syntetyczna
zywica albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora.

Podktad pod posadzki (chudy beton)
Beton podktadowy o grubo$ci minimum 75 mm powinien by¢ umieszczany pod posadzkami
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Obciazanie konstrukcji betonowych
Nie dopuszcza si¢ zadnego zewngtrznego obcigzania jakiejkolwiek czgsci konstrukcji co
najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obciazenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Inspektora 1 po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.
Konstrukcj¢ mozna obciazy¢ pelnym obciazeniem projektowym po 28 dniach i po osiagnigciu
wytrzymatosci charakterystycznej przez beton.

Dylatacje i tasmy dylatacyjne
Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nieréwnomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztalceniami termicznymi.
Musza by¢ tak zaprojektowane i1 wykonane tak, aby nie krgpowaty odksztatcen i
przemieszczen poszczegdlnych elementow tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie
elementy konstrukcyjne. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i
wypelnienie musza by¢ doktadnie opracowane. Nalezy przyjmowac szeroko$¢ w granicach 2-
4 cm. Powierzchnie betonu w szczelinach powinny by¢ gladkie i réwne. Niedozwolone jest
pozostawienie na powierzchni dylatacji jakichkolwiek nieréwnosci, wybrzuszen, wyciekow
lub pozostawienie pretow zbrojenia, czgsci deskowan. Niedopuszczalne jest wypetnienie lub
zasklepienie dylatacji betonem lub zaprawa. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana
wodoszczelno$¢ musza by¢ wyposazone w tasme¢ dylatacyjna uniemozliwiajaca przeptyw.
Przeznaczone sa do zabetonowania w obu czg$ciach dylatowanej konstrukcji. Tasmy
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dylatacyjne powinien by¢ wykonane z polichlorku vinylu (PVC) lub kauczuku nitrylowego.
Powinny mie¢ minimalng szeroko$¢ 230 mm. Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposéb
stabilny, nie moze w trakcie betonowania ulega¢ przemieszczeniom ani deformacjom. Nalezy
ustabilizowac czg$¢ tasmy przeznaczong do zabetonowania za pomoca specjalnych strzemion
z drutu lub spinaczy. Beton wokét taSmy powinien by¢ szczegdlnie starannie zaggszczony.
Nie moga w poblizu tasmy wystgpowac raki czy kawerny.

Tasmy dylatacyjne powinny by¢ taczone tylko przez zgrzewanie za pomoca specjalnych
urzadzen firmowych..

Wykonawca przediozy szczegély postepowania przy taczeniu wzdluznym i prostopadtym
tasSm dylatacyjnych. Ziacza spawane pod r6znymi katami nalezy wykonac jako fabrycznie
prefabrykowane ksztattki.

Uszczelki dylatacyjne nalezy nabywac¢ od doswiadczonych producentéw. Powinny one miec
najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogolnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny by¢
zgodne z danymi zawartymi w ponizszej tabeli:

Tab. Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwos¢ Kauczuk PVC

Gesto$é 1100kg/m’*(+5%) 1300 kg/m’ (£5%)
Twardo$¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*
Migkkos¢ — 42-52

Wytrzymato$¢ na rozciaganie nie mniej niz 20 N/mm” nie mniej niz 15 N/mm”
Wydtuzenie po zerwaniu probki  [nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
Wchtanianie wody (zanurzenie na|nie wigcej niz 5% nie wigcej niz 0,7%

48 godzin)

Grubo$¢ taSmy uszczelniajace;j 10 mm 10 mm

Wymiar zgrubienia centralnego |18 mm 18 mm

* IRHD - migdzynarodowa skala twardo$ci gumy

Uszczelnienia ztacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac si¢ do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od 0°C do 50°C.

Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki
powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowac
gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej zewngtrznej listwy. Uszczelek dylatacyjnych nie
wolno przemieszcza¢ podczas ktadzenia betonu, ktéry w ich sasiedztwie powinien by¢
doktadnie zageszczony. Uszczelki dylatacyjne nalezy lokalizowa¢ w taki sposéb, aby
minimalna odlegtos¢ migdzy uszczelka a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Wypetnienie przerw roboczych i technologicznych

Wypetniacz powinien by¢ budowy komoérkowej i1 elastyczny w temperaturach ujemnych i
dodatnich i nie powinien podlega¢ starzeniu w tych temperaturach. Na przyktad granulowany
korek wigzany masg bitumiczna.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych powinno by¢ odporne na dziatanie
sciekow 1 wody morskiej oraz wysokich temperatur. Ponadto odksztatcalno$¢ uszczelnienia
winna wynosi¢ minimum =+ 12,5 procent.

Uszczelnienie przerw roboczych 1 technologicznych w zbiornikach powinny mie¢ trwatos¢
minimum 15 lat. W innych potaczeniach konstrukcji nie magazynujacych cieczy, jezeli nie
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pokazano inacze] na rysunkach, uszczelnienia powinny mie¢ minimalng trwatos¢
eksploatacyjna rowna 10 lat. W innych sytuacjach uszczelnienie powinno by¢ zatwierdzone
przez Inspektora i powinno mie¢ minimalng trwato$¢ eksploatacyjna roéwna 15 lat.
Wykonawca powinien zapewni¢ w miejscach potaczen izolacji powierzchni betonu i
wypelnienia przerw dylatacyjnych kompatybilno$¢ stosowanych materialow 1 uzyska¢ zgodg
Inspektora.
Sposéb 1 czas magazynowania materialdw do uszczelnieh powinien by¢ zgodny z
instrukcjami producenta. Materialty pomocnicze i czepne jak réwniez wypetniajace powinny
pochodzi¢ od tego samego producenta.

Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych Informacje ogélne
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane tak, aby bezpiecznie przenosily
obciazenia wystgpujace w czasie uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej. Deskowanie
konstrukcji powinno uwzglednia¢ wszystkie przejscia i podparcia konstrukcji przechodzacych
i wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych.

Materiaty na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne,

zapewniajace wielokrotne uzycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowa¢ w przypadku koniecznosci technicznej i

powinny by¢ wykonywane z drewna dobrej jakosci, bez sekéw i wypaczen. Grubos$¢ drewna

na deskowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

Alternatywnie, za aprobata Inspektora, deskowanie moze by¢ wykonane z:

- metalowych szalunkéw

- sklejki albo twardej plyty pilsniowej o grubosci 5 mm polozonej na deskowaniu o
grubosci, 19 mm,

- sklejki grubosci nie mniejszej niz 18 mm. Sklejka albo twarda ptyta pil§niowa powinny
by¢ impregnowane i gtadkie.

Montaz deskowan

Deskowania nie moga ulega¢ deformacjom ani przemieszczaniom pod dziataniem obciazen.
Deskowanie powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i1 pionu.
Deskowania musza by¢ szczelne, tak aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki
betonowej i zaprawy ale takze zaczynu cementowego.

Potaczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem. System potaczen
winien uwzglednia¢ obciazenia w trakcie wykonywania konstrukcji.

Srodki adhezyjne

Catos$¢ deskowania winna by¢ oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesmarowane
srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora. Material powodujacy szkodliwe
oddzialywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna
dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretéw zbrojenia i
elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje.

Otwory rewizyjne
Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ oczyszczenia dotu konstrukcji 1 prawidlowego betonowania i
zageszcezania masy betonowe;.

Rozdeskowanie konstrukcji
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ tylko za zgoda Inspektora 1 pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowac
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uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomig¢dzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla ré6znych
elementéw konstrukcji jest podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spelnienia wymagan w
tabeli nie zwalnia si¢ Wykonawcy z obowiazku sprawdzenia wytrzymatosci betonu przed
rozformowaniem jak réwniez uzyskania zgody Inspektora na rozdeskowanie.

W kazdym wypadku Wykonawca powinien op6zni¢ demontaz deskowan jezeli w opinii
Inspektora beton nie osiagnat wystarczajacej wytrzymatosci.

W przypadkach temperatury ponizej 4°C, czas demontazu deskowania powinny by¢
przedtuzony o ilo$¢ dni gdy temperatura byta nizsze niz 4°C. Alternatywnie, niezaleznie od
warunkéw podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe gdy beton osiagnie
wytrzymatos¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast
naprawione na koszt Wykonawcy i ku satysfakcji Inspektora.

Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych
Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie
wymagala zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢ gladkie a beton dobrze
zageszczony. Wymiary Konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie
przekracza¢ maksymalnych tolerancji podanych w tabeli ponizej. Okreslenia w tabeli - "linie 1
poziomy" oraz "przekrdj" oznaczaja wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju
pokazane na rysunkach.

Nieréwnosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie
nieréwnosci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomoca prostej taty o dlugosci 3,0 m.
Dopuszczalne nieréwnosci ptaszczyzn zostaty podane w ponizszej tabeli.

Tab. Dopuszczalne nierownosci ptaszczyzn
Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]

Faktura Wymiary Nieré6wnosci |Nieréwnosci |Przekrdj
liniowe i|katowe faliste
poziomy
Powierzchnie wykonane w szalunkach
obtozonych PVC/GRP i przeznaczone do +3 0 +3 +6
kontaktu z cieczami
powierzchnie z pierwsza warstwa tynku +6 +3 +6 +6
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewngtrzne powierzchnie nie uformowane +6 +3 +3 +6
Ukryte powierzchnie nie uformowane +12 +6 +6 + 12/-6

Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych
Sposéb usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien byc¢ ustalony z
Inspektorem natychmiast po rozebraniu deskowania a naprawy powinny by¢ natychmiast
wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem bedzie odrzucona.
Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobata Inspektora
natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania.
Srodki naprawcze moga obejmowac, ale nie powinny si¢ ograniczaé do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powiazania deskowania powinny zostaé
oczyszczone z usunigciem luznych odpryskéw materialu. Powierzchnia powinna
zosta¢ przygotowana do naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy
zaprawy naprawczej. W zbiornikach otwory po stgzeniach szalunkowych Scian
wypelni¢ wklejanymi korkami betonowo-zywicznymi.

b) Wklesnigcia, raki 1 przebarwienia betonu 1 pomniejsze wady moga by¢ oczyszczane i
zatarte zaprawa cementowa natychmiast po usunigciu deskowania.
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c) Wszelkie nierdwnosci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa. Rodzaj zaprawy
wymaga akceptacji Inspektora
d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gigbokos¢
co najmniej 25 mm i wypetnione zaprawa naprawcza.
Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jako$¢ i magazynowanie
Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno skiada¢ si¢ ze stalowych pretéw lub siatki
zbrojeniowej z wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢
gladka lub Zebrowana zgodnie z norma PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-
1 lub PN-ISO 6935-2. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze §wiadectwem ITB nr 335
oraz 402.

Do zbrojenia betonu pregtami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy 1 gatunki stali
oraz $rednice pretow:

- stal A-III(34GS), A-1 (ST3S) oraz A-O (St3S)
- Srednice od ®6+ D 16 mm

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do
faczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o
srednicy 1.5 mm.

Dostarczona na Teren Budowy parti¢ stali zbrojeniowej nalezy poda¢ kontroli,
sprawdzajac zgodnos$¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na zataczonych
metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnig, wymiary, oraz prostoliniowos¢ pretow w
wiazkach. Odchylenia pretéw od linii prostej nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm na 1 m
dtugosci. Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknig¢, pgcherzy, naderwan i rdzy. Prety
nie moga by¢ zanieczyszczone w szczegdlnosci tluszczami, bitumami, lub farbami. W
przypadku watpliwosci co do wygladu zewnetrznego i1 gdy stal peka przy gigciu nalezy stal
podda¢ badaniom. Do kazdej wysytanej na teren budowy partii pretow oraz materialu
zbrojenia nalezy dotaczy¢ standardowy aprobaty lub deklaracje zgodnosci proby partii
wykonanej przez producenta stali. Aprobaty lub deklaracje zgodno$ci powinien zawierac:
analiz¢ wytopu dostarczanej stali, wartos¢ roéwnowaznika weglowego, wyniki préb
rozciagania i zginania oraz odksztalconych pretéw, a takze znak toczenia walcowni.
Wykonawca powinien przedstawi¢ probki stali 1 siatek zbrojeniowych do akceptacji
Inspektora. Prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora i powinny posiadac
rozmiar wystarczajacy do wykonania prob jak opisano ponizej. Badanie stali zbrojeniowe]
winno by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora laboratorium a wyniki préb powinny
by¢ dostarczone dla Inspektora. Probki powinny by¢ badane na $cinanie i rozciaganie a siatka
zbrojeniowa réwniez winna posiada¢ badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania
dotyczace prowadzenia prob powinny by¢ zgodne z odpowiednimi warunkami wykonania.
Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania
akceptacji Inspektora.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na pétkach lub regatach z podzialem na
srednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.

Planowanie Rob6t

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykonawca
powinien przygotowywac¢ urzadzenia do prostowania stali dostarczonej w krggach, gigcia i
cigcia oraz zgrzewania 1 spajania stali zbrojeniowej jak rowniez: wykazy zbrojenia z
podaniem dilugosci i gie¢ na kazdy element i konstrukcje.

Kopie tych planéw, wykazéw i zamdwien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie planéw, wykazéw, i zamdéwien nie zwalnia Wykonawcy z jego
odpowiedzialno$ci za wykonane zbrojenie zgodnie z rysunkami i/lub stosownie do wymagan
wyszczeg6lnionych w normie PN-B-03264:2002.
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Przygotowanie materiatu
Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pylem, rdza olejem, itp.
Po zmontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.

Gigcie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ cigte z prostych pretéw wolnych od skretow i wygiec i
powinny by¢ zginane na zimno przez doswiadczonych robotnikow.

Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm powinny by¢ wyginane na gigtarce zatwierdzonej przez
Inspektora. Prety nalezy zgina¢ powoli i réwno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gia¢ ani
zgina¢, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Material zbrojenia nalezy docia¢ tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegély konstrukcji,
przewidujac zapas na wykonanie zaktadek, zgodnie z rysunkami.

Gigcie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozyciji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia nalezy gia¢ na
zimno, uzywajac albo gigtarki, albo dziurownic kowalskich 1 hakéw.

Podczas przygotowywania pretéw i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewac ani spawac

Ciecie siatek zbrojeniowych

Siatki zbrojeniowe powinny by¢ cigte prosto z arkuszy. Cigcie powinien by¢ robione w taki
sposOb, aby ograniczaé strate materialu. Nie zezwala si¢ na uzywanie pozostalo$ci wycigtych
siatek.

Laczenie pretéw i drutéw

Wykonanie zaktadéw pretow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznos$ci
po zatwierdzeniu przez Inspektora. Laczenie pr¢tdow przez spawanie nie powinno byé
wykonywane bez zgody Inspektora. W przypadku zatwierdzenia przez Inspektora potaczen
spawanych préby 1 1aczenie zbrojenie powinny by¢ zgodne =z wymaganiami
wyszczeg6lnionymi w PN-88/M-69710. Jezeli nie podano inaczej, dtugos¢ zaktadéw pretéw
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264.

Zaktady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem.

Montaz zbrojenia

Stalowe wience montazowe (dostarczone wraz z zbiornikami filtracyjnymi) do posadowienia i
zamocowania zestawow filtracyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi
producenta zestawow filtracyjnych.

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane
w wiazki lub paczki oraz wyposazone w trwala informacj¢ numerze pr¢ta lub elementu,
srednicy i1 dlugosci, klase¢ 1 znak stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na
miejscu oraz powinno zachowa¢ niezmienno$¢ pozycji w trakcie betonowania.

Zbrojenie nalezy montowa¢ zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach z tolerancja
odpowiednia dla danej konstrukcji.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wiazanie,
rozpieranie, wieszaki 1 przektadki dystansowe. Prgty powinny by¢ wigzane w ich poprawne;j
pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprécz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢
ustalone w taki sposob, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na obcigzenia ktére moga
wystapi¢ podczas budowy.

Zadne elementy nie moga przeszkadza¢ we wilasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego
czesci musza by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale rowniez musza pozosta¢ nienaruszone
podczas lania 1 tgzenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone srodkiem

36



,,Ring”’ Dawid Bujwicki
ul. Migtowa 5 tel. (0-85) 733-67-10
18-106 Niewodnica Koscielna NIP 542-183-36-45

zapobiegajacym przywieraniu lub inng substancja ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu
potaczeniu stali i betonu.
W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbg
dystansownikow z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniajace wymagana grubos¢
otulenia.
W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy
pomocy dystanséw stalowych (stotkéw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem.
Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. PN/B-03264 oraz PN-EN
206 w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych.
Odstgp pomigdzy dwoma réwnoleglymi pretami za wyjatkiem zaktadéw nie powinien by¢
mniejszy niz rozmiar kruszywa + 5 mm.
Zbrojenie wystajace z elementow konstrukcji 1 narazone na dzialanie warunkéw
atmosferycznych lub dlugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu
przeciwdziatania korozji za aprobata Inspektora. Jesli, pomimo tych §rodkéw ostroznosci,
pojawi si¢ rdza na powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunig¢ta ku satysfakcji
Inspektora.

Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogdlne
Prefabrykaty betonowe 1 zelbetowe powinny odpowiada¢ stosownym Wymaganiom
Ogo6lnym.
Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na Terenie Budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez
Inspektora.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z data
wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone zostana odrzucone przez Inspektora. Przewoéz
prefabrykatéw na budowg¢ dozwolony jest po spetnieniu jednego z nastgpujacych warunkéw:
- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub po osiagnigciu wytrzymatosci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i faktur¢ na widocznych
powierzchniach.
Spos6b uktadania i zaggszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora.

Wytwarzanie elementdw betonowych prefabrykowanych na budowie.
Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane nalezy wykonywac z betonu
klasy C35/45 wg PN-EN 206-1, a kruszywo grube powinno miesci¢ si¢ w zakresie od 16 mm
do 2 mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢:
- odlewane formach z wibratorami przyczepnymi,
- formowane w hydraulicznie spr¢zonych formach,
- odlewane w procesie wirowania,
- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zaggszczania.
W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajaca na wykonanie produktu o
catkowicie gladkim wykonczeniu.
Nalezy stosowa¢ opisane w innych punktach metody zwiazane z dojrzewaniem betonu.
Elementéw prefabrykowanych nie wolno montowa¢ do czasu, az material, z ktdrego zostaty
wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krétszy niz 14 dni.
Elementy prefabrykowane nalezy przemieszcza¢, sktadowac, przechowywac i transportowac
w taki sposéb, aby nie byly poddawane nadmiernemu obciazeniu ani narazone na
uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w projekcie otwory do
podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywa¢ w inne elementy przed
zakonczeniem 14-dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nast¢pujace
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- uszkodzenia:

- popgkane krawedzie,

- spegkania (w wigkszym stopniu niz pgknigcia wloskowate),

- $lady naprawiania,

- przemieszczone zbrojenie,

- pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

- ich wymiary po wykonczeniu sa inne niz przedstawiono na rysunkach.

Inspektor ma prawo zazadac przygotowania dodatkowych elementow
prefabrykowanych, przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia.

Nalezno$¢ za te elementy zostanie wyplacona, jezeli préby wykaza zgodno$¢ z
niniejszymi Wymaganiami.

Montaz elementéw prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z zatwierdzanym
rysunkami roboczymi.

Izolacje powierzchni betonowych
Izolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewngtrznych powierzchni konstrukcji
betonowych w celu ochrony ptyty betonowej przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych
woOd gruntowych lub innych niepozadanych czynnikéw. Ogoélnie, izolacje powinny by¢
stosowane do powierzchni betonowych znajdujacych si¢ pod ziemia oraz / lub majacych
kontakt z wodami gruntowymi.
Wykonawca powinien dostarczyé i zastosowaé wszelkie srodki do pokry¢ ochronnych. Srodki
uzywane do pokrywania powierzchni zewngtrznych powinny by¢ masami bitumicznymi
(asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora.
Wszelkie srodki gruntujace i podktady powinny by¢ nabywane u tego samego wytworcy i
powinny by¢ zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumiczne;.
Wszystkie farby 1 pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane dokladnie z instrukcjami
producenta. Wszystkie farby powinny by¢ dostarczone na w zamknigtych pojemnikach z
wyraznie widoczna nazwa producenta. Wszystkie pokrycia powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowana sile robocza w sposéb akceptowany przez Inspektora. Zadne pokrycie
bitumiczne nie moze by¢ wykonywane, dopdoki beton nie osiagnal wytrzymatosci 1 nie
zakonczono pielgegnacji oraz dopdki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora.

Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podkiadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, srodka pielegnacyjnego, pytu i pozostatosci, a gdy
jest to konieczne, powierzchnia powinna zosta¢ wygtadzona i gladka. Powierzchnie betonu
powinny by¢ przed wykonaniem pierwszego podkiadu suche. Nie wolno wykonywac
pokrycia bitumicznego, dopdki Inspektor nie zatwierdzil przygotowania powierzchni.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby przed rozpoczeciem prac na Terenie Budowy
znajdowala si¢ odpowiednia ilo§¢ materialéw, dzigki czemu uniknie si¢ przerw w trakcie
wykonywania Robét.

Wykonanie
Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podkiadu zanim pokrywana

powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora. Po wykonaniu pojedynczego pokrycia,
powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora przed wykonaniem kolejnej
warstwy.
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Podktad

Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty w beton, a nastgpnie pozostawiony do
wyschnigcia.

Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a nast¢pnie
pozostawi¢ do wyschnigcia.

Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykona¢ warstw¢ przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadtym do warstwy
poprzedniej, a nastgpnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

Ilos¢ warstw
Ilo§¢ warstw bitumicznych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa ale nie powinna
by¢ mniejsza od dwdch.
Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy
bitumicznej (wytaczajac z tego podkiad) - lub inaczej, zgodnie z poleceniem Inspektora
nadzoru.
Przerwy i nieciggtosci

Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno przebiega¢ w taki sposéb, aby na
pokrywanej powierzchni nie pozostaly zadne przerwy czy nieciagltosci.

2.6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w punkcie 1.7.

Badania jakos$ci betonu
Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania probek 1 wykonania prébek
zwiazanego betonu zgodnie z norma: badanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(1-7),
badania betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w konstrukcjach PN-EN 12504-(1-
4). Ponadto powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne urzadzenia, sil¢ robocza materiaty i
transport. Badania powinny zosta¢ przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt
Wykonawcy.
Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego w terminach i
miejscach podanych wedtug wskazowek Inspektora. Wyniki badan zostana zastosowane jako
wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki. Stopien konsystencji bedzie ustalony
przez Inspektora po prébach Mieszaniny Probnej, a uzyskane wyniki beda obowigzywac¢ od
tego czasu.
Proby wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane na prébkach (kostkach) sze$ciennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150 mm. Podczas realizacji Rob6t probki (kostki)
betonowe z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinny by¢ pobierane w
zestawach po cztery sztuki w czasie 1 w miejscach zgodnych ze wskazéwkami Inspektora i nie
mniej niz przecietnie jeden zestaw prébek (kostek) na 20 m? betonu.
Wyniki badan zostana wykorzystane do podjgcia decyzji o zgodnosci z wymaganiami
wytrzymatos$ci charakterystycznej wg niniejszych Wymagan Ogdlnych.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byty przechowywane
w jednorodnych warunkach, w $cisle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas
transportu probki (kostki) betonowe powinny by¢ pokryte gruba wilgotng mata z juty lub z
podobnego zatwierdzonego materiatu stale spryskiwanego woda.
Gdyby prébki (kostki) nie nabraly wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie, beton z ktérego
byly zrobione powinien zosta¢ wycigty, usunigty i zastapiony betonem o wtasnosciach
zgodnych z Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora, bez dodatkowych kosztow.
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Koszt poboru probek, wytworzenia 1 wigzania szescianOw probnych, oraz wszystkich innych,
niezbednych urzadzen i wyposazenia, pakowania i transportu do laboratorium powinien by¢
uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie szesciany powinny by¢ oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawiera¢ datg, klasg¢ betonu i inne niezbedne informacje
pozwalajace na identyfikacj¢ fragmentu Robot, z ktérej probka zostata pobrana oraz tabliczke
Inspektora, ktory stwierdza poprawnos¢ poboru probek.
W przypadku elementéw betonowych narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych
wymagane jest badanie na mrozoodpornos¢.

Zgodnos¢ z wymaganiami dla betonu
Wykonawca powinien wykona¢ Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora tak, aby
umozliwia¢ jemu sprawdzenie zgodnos$ci z wymaganiami receptur.
Zgodno$¢ z maksymalnymi warto$ciami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi przez
Inspektora dla kazdej klasy mieszanki betonowej, powinna by¢ szacowana za pomoca prob
konsystencji.
Zgodno$¢ z wymaganiami dla wytrzymatosci charakterystycznej powinna by¢ oparta na
wynikach badan kostek probnych okreslonych zgodnie z odpowiednimi wymogami
normowymi 1 powinna by¢ przyjmowana jezeli sa spelnione zamieszczone ponizej warunki c)
id):

¢) wytrzymatos¢ przecigtna okreslona na podstawie grupy czterech kolejnych wynikéw
préb jest wicksza niz wyszczegdlniona wytrzymato$é charakterystyczna o 3 N/mm?
dla wszystkich klas betonu.

d) wytrzymalo$¢ okreSlona na podstawie wyniku préby jest nie mniejsza niz
wyszczegOlniona wytrzymatos¢ charakterystyczna plus 2 N/mm? dla wszystkich klas
betonu.

Ilos¢ betonu reprezentowana przez grupg czterech kolejnych wynikéw préb powinna
uwzglednia¢ porcje betonu, z ktérych zostaly pobrane pierwsze i ostatnie probki razem ze
wszystkimi porcjami betonu z tego przedziatu.

Jesli wynik proby bedzie niezgodny z wymogiem d) powyzej, nalezy przyjaé, ze
nieprawidlowa jest tylko porcja betonu, z ktdérej pobrana zostala probka. Jesli badanie
betonowych kostek prébnych wykaze, ze nie spetniony jest jeden lub obydwa z wymogoéw c) i
d) powyzej, Wykonawca usunie beton reprezentowany przez szesciany nie spetniajace tych
wymogow lub podejmie inne $rodki zaradcze zgodnie ze wskazéwkami Inspektora.

Inspektor moze nakaza¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badaf, zgodnie z
metodami opisanymi w badania betonu PN-EN 12390-(1-8), na betonie reprezentowanym
przez szesciany nie spelniajace wymogéw. Wyniki takich dodatkowych badafh nie bgda
uniewaznia¢ poprzednich wynikéw §wiadczacych o nie spelnieniu wymogdéw tego punktu.
Gdyby wymagania c) wyszczegdlnione powyzej nie zostaty spetnione wowczas Wykonawca
powinien, chyba, ze Inspektor zadecyduje inaczej, natychmiast przerwa¢ produkcj¢ klasy
mieszaniny betonu reprezentowanej przez szeSciany nie spetniajace wymogdéw i powinien
powtdrzy¢ dla tej klasy betonu wszystkie etapy postgpowania. Wszystkie koszty wynikajace z
nie spetnienia specyfikowanych wymagan dla betonu zostana poniesione przez Wykonawcg.

Nie zatwierdzone mieszanki.

Zatwierdzenie mieszanki moze by¢ wstrzymane lub cofnigte w nastgpujacych
okolicznosciach:
a) granulacja kruszywa podlega takim zmianom, ze frakcja kruszywa pozostajaca na sicie
r6zni si¢ od odpowiedniej frakcji kruszywa w zatwierdzonej mieszaninie o wigcej niz
2% catkowitej ilosci kruszywa drobno i1 gruboziarnistego.
b) uleglto zmianie zrédto pochodzenia kruszywa albo cementu.
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W wypadku, kiedy zatwierdzenie mieszanki betonu zostanie cofnigte z jakiegokolwiek
powodu, Wykonawca przeprowadzi dalsze préby i badania majace na celu osiagnigcie
prawidtowej mieszanki dla danej klasy betonu.

Badania zawartosci wody i konsystencji betonu
Przed rozpoczgciem betonowania nalezy wykona¢ badanie zawartosci wilgoci w kruszywie.
W celu oszacowania ilosci j wody, ktéra powinna by¢ dodana w trakcie sporzadzania
mieszaniny, Wykonawca powinien dostarczy¢ zestawienie, z kopia do zatwierdzenia przez
Inspektora, podajace zawarto$¢ wilgoci w kruszywie i jej relacje do wody dodawanej w
trakcie sporzadzania mieszaniny dla wszystkich przewidywanych klas betonu.
Ilo$¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinna by¢ doktadnie kontrolowana i powinna by¢
iloscia minimalnie niezb¢dna. Przyrzad dla pomiaru zawarto$ci wody powinien umozliwiac¢
doktadny pomiar jej ilosci i by¢ tak zaprojektowany, aby umozliwia¢ automatyczne odcinanie
doptywu wody podczas jej doprowadzania do mieszaniny.
Proby konsystencji powinny by¢ wykonywane na prébkach betonu branego bezposrednio
przed formowaniem, w celu okreslenia konsystencji betonu. Konsystencja mieszanin
prébnych powinna by¢ rejestrowana dla celéw identyfikacji i dla pézniejszego wykorzystania
dla celéw rutynowej kontroli jakosci.

Odbidr zbrojenia przed betonowaniem
Cale zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzona przez Inspektora
przed przystapieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem
zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzic:
- Zgodno$¢ z projektem wymiaréw i usytuowania zbrojenia
- Prawidlowos$¢ wykonania potaczen pregtéw spawanych 1 zgrzewanych
- Dlugos¢ zakotwien pretéw taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie
- Grubos¢ otuliny pretow
- Sztywnos¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia
- Czystos¢ powierzchni pretéw
- Zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych.
Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét.

Odbiér deskowan
Wykonane deskowania, zbrojenie i powierzchnie styku podlegaja zatwierdzeniu przez
Inspektora. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedstawiony projekt, atest na uzyte
materiaty lub elementy, instrukcje uzytkowania deskowan inwentaryzowanych.
Prawidlowo$¢ wymiaréw i ksztattéw deskowan sprawdzi¢ nalezy wykonujac pomiary
geodezyjne. W zadnym wypadku nie wolno betonowac konstrukcji przed odbiorem
deskowania przez Inspektora.

2.7. OBMIAR ROBOT
Warunki ogélne dotyczace obmiaru Robét zostaly zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej.

2.8. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.
Roboty rozbiérkowe naleza do Rob6t tymczasowych i ulegajacych zakryciu.

2.9. CENA UMOWY | PLATNOSCI

Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty betonowe.

Cena wykonania tych Rob6t ma by¢ na zasadach ogdélnych wliczona w scalona pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
rozbiérkowych oraz innych Robét zwiazanych z robotami rozbiérkowymi.
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Platnos¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Umowy, Dokumentacja Projektowa, ocena jako$ci uzytych materialéw i
jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251
PN-90/M-47850

PN-74/B-06262
PN-B-19701:1997

PN-89/B-30016
PN-EN 934-2:1999

PN-86/B-06712
PN-73/B-06281
PN-88/B-06250
PN-91/B-01813

PN-82/H-93215
PN-89/H-84023/06
PN-89/B-32250
PN-80/M-47340.02
PN-62/B-10144
PN-B-03264:2002
PN-83/B-06256
PN-69/B-10260
PN-90/M-47850
PN-92/B-01814
PN-86/B-01811

PN-90/B-06241+4
PN-76/M-47361.04

PN-99/B-10702

Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Kruszywa mineralne do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Beton zwykly.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.
Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Woda.

Betonowanie. Ogélne wymagania i badania.

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Beton odporny na $cieranie.

Izolacje bitumiczne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.
Domieszki do betonu.

Wibratory do zaggszczania betonéw. Wibratory pograzalne.
Wymagania.

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. oraz inne normy
krajowe lub odpowiednie normy krajéw UE.
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3 INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE - ST 03

3.1. WSTEP

Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji sanitarnych wewngtrznych wg Dokumentacji Projektowe;j.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji Techniczne;.

3.2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres
aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla
poszczegdlnych rodzajéw materialéw instalacyjnych. W szczegdélnosci rury majace kontakt z
woda pitna powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH. Wszystkie stosowane materiaty
instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczeniowy ,,B" oraz odpowiada¢ ponizszym normom:
- przewody kanalizacyjne wewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
1610:2002/Ap1:2007,
- przewody wodociagowe wewngtrzne powinny speilnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
806-4:2010
- armatura wodociagowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-M-75002:1985
- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-B-12630:1978
- urzadzenia sptukujace powinny by¢ zgodne z PN-B-75700-00:1977
- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-EN 10208-2:2011
- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003
- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-EN 1507:2007, PN-EN 12237:2005

3.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w punkcie 1.4.

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet przeznaczony do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym 1 gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania.

3.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

3.5. WYKONANIE ROBOT

Wewngtrzne instalacje wodociagowe w budynkach
Wewnetrzne instalacje wodociagowe przytaczy¢ do rurociagu ttocznego instalacji
technologicznej SUW za pompownig sieciowa, przed wodomierzem giéwnym.
Wewngetrzne instalacje wodociagowe zostang wykonane z rur z PP, PE, PB taczonych przez
zgrzewanie 1 na gwint.
Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i
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elementy pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz
dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczen i urzadzenia pomocnicze muszg posiadac
znak bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym.

Instalacje wodociagowa w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
wykona¢ zgodnie ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wodociagowych", oraz instrukcjami producentéw rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wilasciwej kompensacji termiczne;j
przewodow z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla poszczeg6lnych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie,
dezynfekcje i proby cisnieniowe instalacji wodociagowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora Nadzoru i ich poprawnos¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) musza by¢ legalizowane i posiada¢ atest do
stosowania na rynku krajowym. Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j -
podgrzewacz pojemnosciowy zasilany z kottowni, podgrzewacze pojemnosciowe i
przeplywowe zasilane z sieci elektrycznej - musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na
rynku krajowym oraz inne niezbg¢dne atesty. Zabezpieczenie w/w urzadzen wykona¢ zgodnie
z PN-71/B10420, instrukcja producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegétowymi (w
razie koniecznosci - wymaganiami Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajagca musi miec
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda
pitna, jak réwniez wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej
konieczny jest atest UDT.

Wewngtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz z przykanalikami
Wewngetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszczegdlnych budynkach zostana wykonane
z rur 1 ksztattek z tworzywa sztucznego - PCW oraz PP taczonych na kielichy 1 uszczelki
gumowe.

Odprowadzenie sciekdw bytowo - gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
od wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy
pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ - zgodnie z PN-EN 1610:2001, ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji kanalizacyjnych", oraz instrukcjami
producentéw rur.

W szczegblnosSci nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wlaSciwej wentylacji pionéw
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny 1 proby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w
obecnosci Inspektora Nadzoru i ich poprawnos$¢ oraz odbior potwierdzi¢ pisemnie. Uzyte do
wykonania instalacji przybory sanitarne i1 urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-12630 i
PN-77/B-75700.

W zakresie przyborow dotyczy to catosci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzen
dodatkowych - wpustow podlogowych, separatora olejow 1 ttuszczéw do podczyszczania
sciekéw ze stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych, o ile zastosowane zostana typowe
studnie z tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z kregéw zelbetowych szczegoélnie doktadnie
skontrolowa¢ nalezy jakos¢ spoin migdzy kregami, szczelno$¢ przejs¢ rurociagdéw przez
sciany studni i jako$¢ warstw izolacyjnych. Dla separatora olejow i tluszczéw nalezy
opracowa¢ dokumentacj¢ eksploatacyjna zawierajaca wytyczne jego eksploatacji.
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Wewngtrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach
Do ogrzewania pomieszczen zastosowa¢ konwektory elektryczne. Konwektory dostosowane
powinny by¢ do przejSciowego ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik wyposazony
powinien by¢ w wbudowany termoregulator, ktéry gwarantuje ptynna regulacje¢ temperatury i
fatwos$¢ obstugi, a awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki powinny posiadac
znak bezpieczenstwa VDE i B oraz by¢ w wykonaniu antybryzgowym i posiadac
zabezpieczenie przeciwmrozowe. Nalezy zastosowal instalacje o wysokim standardzie
uznanych firm.

Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach
Kanaty wykona¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami
katalogowymi. Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i
wywiewne oraz lokalne klimatyzatory musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz znak bezpieczenstwa B. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z:
PN-EN 12599:2002, PN-EN 1507:2007, PN-EN 12237:2005, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" oraz zaleceniami producentow.
Po wykonaniu instalacji nalezy je podda¢ ogledzinom, prébie dzialania, oraz wykonaé
pomiary wydajnosci urzadzen. Poprawno$¢ dzialania urzadzen oraz wyniki pomiaréw
powinny zosta¢ potwierdzone pisemnie. Nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ eksploatacyjna
instalacji wentylacji mechanicznej, zawierajaca wytyczne jej eksploatacji.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji
Technicznej.
Montaz instalacji
Kontrola jakosci rob6t dla wszystkich robdt polega na sprawdzeniu:
- uzycia wlasciwych materiatléw i urzadzen
- prawidlowosci wykonanych potaczen
- jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych
- wielkosci spadkéw przewodow
- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i1 przegrod budowlanych
- prawidlowosci wykonania odpowietrzen
- prawidlowosci ustawienia wydtuzek, armatury i przyboréw sanitarnych
- prawidlowosci przeprowadzenia wstgpnej regulacji
- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej 1 cieplnej
- zgodnos$ci wykonania z dokumentacja techniczna

3.7. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.

3.8. PLATNOSCI

Zasady platnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych" Zeszyt 7 Cobrti
Instal, Warszawa 2003r

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" Zeszyt 12
Cobrti Instal, Warszawa 2006r

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" Zeszyt 5 Cobrti
Instal, Warszawa 2002

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

- PN-EN 806-4:2010 - Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych
do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 4: Instalacja.
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- PN-EN 102088-2:2011 - Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B.

- PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- PN-EN 10242:1999/A2:2005 - Gwintowane taczniki rurowe z Zeliwa ciagliwego.

- PN-M-75002:1985 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i
badania

- PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

- PN-77/B-75700 - Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych 1 pisuaréw.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

- PN-EN ISO 4126-1:2007 - Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem.
Czes¢ 1: Zawory bezpieczenstwa.

- PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnoSci.

- PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewodéw. Wytrzymatos¢ i
szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym.

- PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

- PN-EN 1506:2007 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

- PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw. Procedury badafh i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.
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4 TECHNOLOGIA - ST 04
41. WSTEP

Zakres Robdt

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robét zwiazanych z
montazem urzadzen uzdatniania wody - wg Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1. Specyfikacji
Techniczne;j.
Ponadto:
Ujecie wody - Stuzy do pobierania wody ze studni wierconych. Sklada si¢ z pomp
glebinowych wraz z instalacja hydrauliczna, instalacji zasilajacej energetycznej i sterujacej.
Zestaw hydroforowy - Stuzy do podawania wody do sieci wodociagowej i stabilizacji w niej
ci$nienia na okreslonym poziomie. Sktada si¢ z pomp poditaczonych réwnolegle oraz uktadu
zaworow 1 kolektoréw, uktadu sterowania.
Przewody technologiczne i armatura - Stluza do rozprowadzania wody w obrgbie stacji
wodociagowej. W sklad wchodza rurociagi i zainstalowana na nich armatura zaporowa i
odcinajaca. Konstrukcje wsporcze i ewentualne izolacje.
Aerator dynamiczny — urzadzenie stosowane do zmieszania uzdatnianej wody z powietrzem.
Filtr — urzadzenie ci$nieniowe wypetnione materiatem filtracyjnym uzdatniajacym wodg.
Zbiornik wyréownawczy — gromadzi wodg dla pokrycia nierdwnomierno$ci rozbioréw
dobowych.

4.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.
Podstawowymi materiatami sa:
- pompy giebinowe
- Zawory zwrotne
- przepustnice odcinajace
- zasuwy odcinajace
- zestaw hydroforowy
- pompa ptuczaca
- zawory odpowietrzajace
- wodomierze
- przeplywomierz
- dmuchawa
- orurowanie
Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.
Wymagania szczegétowe
Pompa gtebinowa SW-1

- wydajnos¢ -55,0 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia —-41,20 m H,0,
- moc silnika —9,2 kW,
Obudowa studni SW-1

Nalezy zdemontowal istniejacy rurociag ttoczny wraz z istniejaca pompa gltgbinowa.
Nastgpnie zamontowaé zaprojektowana pompe glgbinowa wraz z nowym rurociagiem
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tlocznym o sSrednicy 100mm wykonanym z rur i ksztattek stalowych ocynkowanych po
spawaniu i polaczy¢ z istniejacym rurociagiem tlocznym prowadzacym do stacji uzdatniania
wody. W obudowie studni nalezy ponownie zamontowac istniejaca armaturg.

Pompa gtebinowa SW-2

- wydajnos¢ -90,0 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia - 38,20 m H,0,
- moc silnika — 13,0 kW,
Obudowa Studni SW-2

Nalezy zdemontowac istniejacy rurociag ttoczny wraz z istniejaca pompa gltebinowa.
Nastgpnie zamontowaé zaprojektowana pompe glgbinowa wraz z nowym rurociagiem
tlocznym o Srednicy 150mm wykonanym z rur i ksztattek stalowych ocynkowanych po
spawaniu i polaczy¢ z istniejacym rurociagiem tlocznym prowadzacym do stacji uzdatniania
wody. W obudowie studni nalezy ponownie zamontowac istniejacy zawodr zwrotny oraz nowy
zawor regulacyjny DN 150 PN16 do wyregulowania wydajnosci studni.

Zawdor bezpieczenstwa na wejsciu do stacji
- zawOr membranowy, katowy,

- §rednica DN 40mm,

- srednica gniazda 35mm,

- ci$nienie nastawy 3 bary.

Uktad napowietrzania

Parametry:

- §rednica mieszacza —355 mm,

- wysokos¢ mieszacza —900 mm,

- $§rednica aeratora — 800 mm,

- wysokos¢ aeratora — 3000 mm,

- wykonanie materiatowe — stal gat. OH18NO,
- ciSnienie pracy —0,3MPa,

- §rednica kréécow — 125 mm,

Rozdzielacz sprezonego powietrza
Sktada sig z:

- zaworow odcinajacych kulowych,
- zaworOw zwrotnych,

- odolejacza na wyjsciu do aeratora,
- zawordw elektromagnetycznych,

- reduktoréw cisnienia,

- tacznikéw cisnienia,

- regcznych zawordéw regulacji przeptywu powietrza,
- manometréw tarczowych,

- zaworOw bezpieczenstwa,

Zestawy filtracyjne:

Charakterystyka filtrow:

- Srednica wewnetrzna zbiornika zestawu — 1700 mm,

- wysokos¢ czgsci walcowej zbiornika zestawu — 2850 mm,

- catkowita wysokos¢ zestawu filtracyjnego wraz z odpowietrznikiem — 3185mm,
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- pojemnos$¢ catkowita zbiornika w zestawie — min. 6,8 1m’,

- powierzchnia filtracyjna zestawu — 2,27 m?,

- pojergmoéc’ retencyjna zbiornika zestawu (objgtos¢ zbiornika nad ztozem filtracyjnym) —
2,83 m’,

- demontaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, niezalezny dla ptukania wodnego na
wydajnosé¢ — 79,45m’/h,

- drenaz w filtrze zestawu — lateralny, poziomy, do ptukania powietrznego dmuchawa na
wydajno$é — 170,25m’/h niezalezny od drenazu wodnego,

- maksymalne ci$nienie pracy — 0,3MPa,

- konstrukcja zestawu filtracyjnego umozliwiajaca zachowanie jednakowej wysokos$ci warstw
filtracyjnych na jego calej powierzchni,

- zloza w zestawie (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubo$¢ warstwy -20 cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy -10 cm
- ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy -10cm
Wiasciwa warstwa filtracyjna:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,6-1,18mm, grubo$¢ warstwy -120 cm

- przepustnice migdzykotnierzowe odcinajace z napgdami pneumatycznymi wyposazonymi w

zawory elektromagnetyczne sterujace szt. 6,

- 2 szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa,

- zawOr spustowy kulowy Dn 32 standard,

- zawOr do poboru préb,

- zawor odpowietrzajacy szt.1.

- stalowy wieniec montazowy do posadowienia 1 zamocowania zestawu filtracyjnego na
betonowym fundamencie;

Wykonanie materiatlowe zestawow filtracyjnych:

- ptaszcz zbiornika oraz orurowanie — stal nierdzewna gat. OHI8NO,

- kohierze w kolektorach kotnierzowych oraz w rewizjach zbiornikow - aluminiowe na
wywijkach,

- laterale — polipropylen,

- dyski przepustnic ze stali kwasoodpornej, korpusy przepustnic zeliwne,

- $ruby do potaczen kotnierzowych — stal ocynkowana,

- zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace stal kwasoodporna,

Zestawy filtracyjne zastosowane do stacji powinny posiada¢ atesty PZH dopuszczajace do
zastosowania dla wody pitne;j.

Dmuchawa powietrza

- wydajnos¢ -2.95 m3/min,

- Sprez — 6,0 m st. wody,
- moc silnika -7,5kW,

- liczba obrotéw silnika — 2890 obr/min,

Pompa pluczqca

- wydajnosé —25,0m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia — 13,7 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy -1,5kW,

- przytacza rurowe — Dn 65/Dn40
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Orurowanie

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztaltek stalowych ze
stali kwasoodpornej gatunku OH18N9 faczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w
ostonie gazéw szlachetnych). Polaczenia roztaczne kolnierzowe, kotnierzami PN10
aluminiowymi luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem srub stalowych ocynkowanych.
Rurociagi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiednia stabilnos¢.

Przepustnice

- wykonanie — migdzykolnierzowe,

- tarcza — wymienna, stal nierdzewna AISI 316,

- wykladzina — wymienna, EPDM,

- korpus — z otworami centrujacymi, zeliwo szare GG25 epoksydowane,
- watek — jednoczgSciowy, stal nierdzewna,

Napedy elektryczne

- pojedyncze wytaczniki momentowe i drogowe,
- grzatka antykondensacyjna,

- mechaniczny wskaznik potozenia na nape¢dzie,
- zabezpieczenie antykorozyjne,

- stopien ochrony -IP 67,

- wykonanie temperaturowe / standard/: od -25°C do +80°C,
- koto rgczne (awaryjny naped reczny),

- lakierowanie standardowe DB 701,

- termiczne zabezpieczenie silnika,

- rezim pracy S2 — 15 min,

- klasa izolacji: F,

Napedy pneumatyczne

- korpus — przettaczane aluminium z zabezp. antykorozyjnym wew. i
Zew.

- typ napedu — dwustronnego dziatania,

- ciSnienie robocze —2,5do 8,0 bar,

- temperatura pracy —od - 20°C do +80°C,

- skok —c090°,

- krancowe wskazniki potozenia,
- petna zgodno$¢ z norma ISO 5211,
- dwie zewngtrzne Sruby regulacyjne,

Napedy reczne

- dzwignia z zeliwa ciagliwego,

- plytka ustalajaca ze stali weglowej,

- zakres stosowania DN 40 do DN 350,

Napedy slimakowe

- korpus, pokrywa — aluminium z powtoka poliuretanowa,
- §limak — stal nierdzewna,

- wat Slimakowy — stal nierdzewna,

- uszczelka — guma NBR,

- zakres stosowania — DN100 do DN150,
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Przetwornik cisnienia

- obudowa — kwasoodporna stal nierdzewna O0H17N14M2,
- membrana — ceramiczna, odporna na $cieranie,

- laserowo cechowana kompensacja temperatury i liniowosci,

- uszczelka — Viton,

- temperatura medium —do +100°C,

- zakres pomiarowy — maks. 40 bar,

- stopien ochrony - 1P67,

- napigcie zasilajace -10-30V DC,

- wyjscie pradowe —4...20 mA,

- doktadnos$¢ pomiaru —+0,5%,

Zawory zwrotne

- wykonanie — migdzykolnierzowe,
- korpus — zeliwo sferoidalne,
- uszczelka — EPDM,

- zamknigcie — zeliwo szare/braz,

Zigcze elastyczne

- kolnierze — stal nierdzewna OH17N12,

- ci$nienie pracy - PN 10,

- mieszek — EPDM wzmocniony nylonem,
Wodomierz

- Srednica — wediug dokumentacji,

- typ — Srubowy z pozioma osia wirnika,
- ciSnienie robocze —max. 1,6MPa,

- stopnien ochrony — IP68,

- nadajnik kontaktowy

Przepltywomierz elektromagnetyczny

- §rednica — wedtug dokumentacji,

- material wyktadziny — poliuretan,

- material rury pomiarowej — stal kwasoodporna,

- obudowa przetwornika — odlew aluminiowy pokrywany proszkowo,

- elektroda — wykonana ze stali kwasoodpornej,

- przytacze typu luznego umozliwiajace tfatwy montaz,

- czujnik — 4 elektrody, umozliwiajacy detekcj¢ nie pelnego (98%) +
pustego rurociagu,

- temperatura medium —-20°C ...+50°C,

- kalibracja —-0,2%,

- wprowadzenie kabla — dlawik M20,

- stopnien ochrony —1P67,

Osuszacze powietrza

- przeptyw powietrza —235m’/h,

- poziom gtosnosci w odlegtosci 1m — SOdB(A),

- maksymalny pob6r mocy —272W,

- zakres pracy-temperatura — od +3°C do +32°C.
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Zbiorniki wyrownawcze
Nalezy wykorzysta¢ dwa istniejace zbiorniki hydroforowe. Zbiorniki nalezy
przystosowac do pracy w systemie otwartym poprzez:
- wykonanie rurociagéw przelewowych podiaczonych do goérnej dennicy zbiornikéw z
wykorzystaniem istniejacych ksztattek 1 rur stalowych pochodzacych z demontazu,
- wykonanie rurociagdéw zasilajacych zbiorniki wyréwnawcze poprzez wspawanie rur do
czeSci walcowej zbiornikéw,
- wykonanie uktadu do pomiaru cisnienia w zbiornikach wyréwnawczych z zastosowaniem
przetwornika ci$nienia.
Parametry i wyposazenie zbiornikéw wyréwnawczych:
- pojemnos¢ 6,0m’ kazdy,
- §rednica 1,8m,
- wysokos¢ 3,145m,
- kolektor napetniajacy zbiornik DN 125mm,
- kolektor ssacy DN 150mm,
- przelew DN 150mm.

Zestaw hydroforowy

Parametry zestawu hydroforowego:

- wydajnos¢ Q = 55 m3/h, P = 0,45 MPa z mozliwoscia rozbudowy do 120m3/h,

- ilos¢ pomp w zestawie hydroforowym: 3 szt. w tym pompa rezerwa ,,czynna’,

- faczna moc zainstalowana w zestawie: n = 3 x 5,5 kW = 16,5 kW,

- typ sterowania: ptynne z regulacja obrotéw kazdej pompy przetwornica czgstotliwosci z
automatyczng praca stycznikowa w przypadku awarii przetwornicy,

- illos¢ przetwornic czgstotliwosci: 3 szt. z wyswietlaczem na kazde;,

- praca pomp: przemienna,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu i przetwornik ci$nienia przy
zbiornikach,

- kolektory zestawu: DN 200 / PN10,

- wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal nierdzewna w gatunku
1.4301.

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o trzy pionowe — wielostopniowe pompy
mocy 5,5 kW kazda z czego jedna pompa stanowi rezerwg czynng. Sa to najnowszej generacji
pompy z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika (korpus, ptaszcz, wirniki oraz
wal pomp wykonane sa ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wpltywa na ich trwatos¢ oraz
jakos¢ tloczonej wody; silniki odznaczaja si¢ wysoka sprawnoscia i niskim poziomem hatasu.
Pompy zabudowane sa na podstawie wyposazone] w wibroizolatory, ktére zapobiegaja
przenoszeniu drgan, a jednocze$nie daja mozliwos¢ poziomowania uktadu. Pompy
podiaczone sa do kolektoréw (ssacego i ttocznego) zakonczonych kotnierzami luznymi co
znacznie ulatwia podtaczenie zestawu. Na kolektorze ttocznym zamontowane sa zbiornik
przeponowe, manometr, przetwornik cisnienia 4..20mA oraz dwa presostaty: wysokiego
ci$nienia zabezpieczajacy instalacj¢ przed nadmiernym ci$nieniem oraz sterujacy praca
ukfadu na wypadek przetwornika cisnienia. W przypadku awarii sterownika funkcje
sterowania ciSnieniem przejmuja przetwornice cz¢stotliwosci.

Na kolektorze ssacym zamontowany jest czujnik suchobiegu oraz manowakuometr.
Wszystkie pompy wyposazone sa armatur¢ odcinajaca po stronie ssawnej i tlocznej oraz
zawory zwrotne — osiowe z uktadem spr¢zynowym po stronie ttocznej.

Sterowanie zestawem odbywa si¢ bedzie poprzez rozdzielnig zasilajaco — sterujaca SZH
(zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana
proszkowo. Elementem zarzadzajacym praca ukladu jest przemystowy sterownik
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mikroprocesorowy z panelem kolorowym, dotykowym 3,7’ z webserwerem 1 archiwizacja

danych na pamigci zewnetrznej. Wejscia analogowe sterownika zabezpieczono zewngtrznymi

zabezpieczeniami przepigciowymi, wejscia 1 wyjscia cyfrowe separowane za pomoca
przekaznikéw interfejsowych.

Sterownik wspolpracuje z przetwornicami czgstotliwosci (z  wbudowanym filtrem

wejsciowym RFI oraz wyswietlaczem) do regulacji obrotéw pomp. W przypadku awarii

przetwornicy uktad automatycznie przejdzie w pracg stycznikowa z sieci.

Przetwornice czg¢stotliwosci posiadaja wektorowy algorytm sterowania, stad tez dedykowane

sa w szczegdlnosci dla aplikacji pompowych (do gléwnych zalet tych przetwornic mozna

zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca straty w silniku przy
zredukowanej predkosci obrotowej; funkcj¢ automatycznego dopasowania do podtaczonego
silnika — przy zatrzymanym i obciazonym wale silnika; funkcj¢ ,,autoramping”

automatyczne wydluzanie / skracanie czasOw ramp up / down; funkcje ,,autoderating” w

przypadku zaniku fazy zasilania / niezrbwnowazenia napigcia zasilania lub przekroczenia

temperatury otoczenia; mozliwo$¢ przetaczania bez konieczno$ci zatrzymania silnika.

Zastosowany w zestawach hydroforowych uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe

dopasowanie wydajnosci w instalacji wodociagowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw

pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowac bedzie nastgpujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalacza¢ 1 wylacza¢ pompy w zaleznosci od cis$nienia na tloczeniu oraz predkosci
obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy
czestotliwosci;

- realizowac przemienng pracg pomp;

- automatyczne zalaczac kolejna sprawna pompe w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwo$¢ wtaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne
zalaczanie;

- posiada mozliwo$¢ ograniczenia iloSci pracujacych pomp np. ze wzgledéw
energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- przechodzi¢ na pracg stycznikowa (progowa) w przypadku awarii przetwornicy lub
przetwornic czgstotliwosci (pompa, ktérej przetwornica ulegnie awarii pracowa¢ bedzie w
trybie zalaczania i wylaczania poprzez styczniki, pozostale pompy pracuja w tym trybie
regulujac obroty silnikéw falownikami i stabilizujac ci$nienie na wyjsciu);

- przechodzi¢ w przypadku awarii przetwornika cisnienia na sterowanie poprzez dwa
presostaty zamontowane na kolektorze ttocznym:;

- sterowa¢ pracag pomp za posrednictwem przetwornic czgstotliwosci na wypadek awarii
sterownika,

- blokowac¢ zataczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykryje awarig;

- wylacza¢ pompy zestawu przy przekroczeniu ci$nienia granicznego w instalacji;

- zapewnienia kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametrow
pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wytaczeniu uktadu;

Szafa sterownicza przystosowana do rozbudowy o kolejne pompy. Na szafie sterujacej

zestawow zabudowane sa: roztacznik gtéwny, przetaczniki r¢cznego sterowanie praca pomp,

oraz panel operatorski z poziomu, ktérego odbywa si¢ programowanie zestawow
hydroforowych (ci$nienie zadane, zwtoki czasowe, czgstotliwosci pracy etc). Z wyswietlacza
panelu mozna odczyta¢ m.in. ciS$nienie ttoczenia, czgstotliwos¢ pradu dla poszczegélnych
pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane, poziom wody w zbiorniku,
przeptyw z przeplywomierza elektromagnetycznego, czas testowania pomp, komunikaty
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alarmowe: suchobieg, cisnienie graniczne awaria falownika kazdej pompy, niewlasciwe
zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wyswietlane sa w jezyku polskim).

Uktad sterowniczy posiada wszystkie niezbgdne zabezpieczenia od strony elektrycznej
silnikow pomp, a takze zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C z wymiennymi
wktadkami warystoréw. Dodatkowo zabudowano gniazdo do agregatu pradotwoérczego.
Zestaw okablowany jest przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed
negatywnym wplywem fal elektromagnetycznych.

Zawor bezpieczenstwa na wejsciu do stacji
- zawOr membranowy, katowy,

- §rednica DN 25mm,

- §rednica gniazda 20mm,

- ci$nienie nastawy 6 bar.

4.3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzy-
stania z nastgpujacego sprzgtu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- miotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbgdne narzgdzia drobne tj.:

4.4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Przechowywanie i sktadowanie materiatléw
Urzadzenia dostarczone na budowg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

4.5. WYKONANIE ROBOT
Montaz przewodéw rurowych w budynku

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczysci¢; rur pgknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Izolacjg antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy
przed uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie no-
wej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zakladane w miejscach przewidzianych w dokumentacji techniczne;j
powinny mie¢ grubos¢ S$cianki dostosowana do przewidywanych obciazen nie mniejsza
jednak niz 6mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej rury
przewodowe;j:

- dla przewodow srednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodéw z izolacja antykorozyjna lub cieplna jako $rednice zewngtrzna rury
przewodowej nalezy przyjmowac zewngtrzng Srednicg plaszcza ochronnego izolacji. Przy
przerwach w ukladaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodéw. W
miejscach przej$¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen
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rur. Jezeli w miejscach tych sa zatozone tuleje, wolna przestrzen mi¢dzy zewngtrzng Sciang
rury i wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypelni¢ elastycznym szczeliwem. Przewody
poziome nalezy montowac na podporach. Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodéw nalezy
realizowa¢ odpowiednimi ksztattkami. Zwezki rur stalowych (redukcje) dla matych $rednic
nalezy wykonywa¢ za pomoca obrdbki plastycznej na goraco (kucia). Zwegzenie rur Srednicy
powyzej 150 mm nalezy wykona¢ za pomoca wycinania klinéw i spawania pozostawionych
paskow ze soba. Ubytki powtoki cynkowej na rurach nalezy uzupetni¢
Potaczenia rur

Potqczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowaé¢ do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych

przy cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

Potaczenia gwintowane mozna roéwniez stosowa¢ do polaczen przewodéw z armatura

gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktdrych koncéwki sa gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ rdéwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowied-

niej normy. Doktadnos¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie zlaczki.
Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopii lub pasty.
Polqczenia kotnierzowe
Potaczenia spawane rurociagéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroccéw i odgalezien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowa norma PN-B-69012.A
Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 1 gwintowanych facznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciagliwego zgodnych z norma PN-EN 10242.
Jakos¢ potaczen spawanych rurociagéw, ksztattek, kréccow 1 odgatezien powinna odpowiadac
co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-
M-69775.
Potaczenia kotnierzowe nalezy wykonaé, jezeli nie wyszczegdlniono inaczej, z pelna
uszczelka gumowa oraz polaczy¢ Srubami i nakrgtkami ze stali kwasoodpornej z dwiema
podktadkami na $rubg. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych
wlasciwosciach zapewniajacych trwate potaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo
smaru uszczelniajacego nie jest dozwolone. Nalezy zapewni¢, ze w §wietle rur nie pozostanie
zaden element lub materiat faczacy.
Potqczenia spawane
Wymagania szczegétowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci,
spos6b badania i kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robét
spawalniczych.

Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije.

2. Przed montazem nalezy z armatury usunaC zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz,
zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z armatury
zeSlepienia.

3. Armaturg¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie
przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w
takim potozeniu aby utatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstugg i konserwacjg.
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5. Armaturg zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny

z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
Montaz urzadzen

1. Dostarczona na budoweg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kré¢cu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manome-
trem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.

3. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

4. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostgpnych, widocznych i dobrze os$wietlonych, przynajmniej
$wiatlem sztucznym,

- w sposOb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

5. Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci wody (wodomierze i przeptywomierze), powinien
by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej
doktadno$ci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposOb montazu
zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociagéw przytaczanych przed i za
urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sa wymagane przez producenta
urzadzen.

Plukanie i dezynfekcja rurociagéw

Po zakonczeniu budowy 1 przed jakakolwiek dezynfekcja, wewngtrzne powierzchnie
rurociagéw powinny zosta¢ zupelnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociagéw Wykonawca powinien upewnic sig, ze sa one odpowiednio
zakotwione i1 ze obciazenia od tukéw, wylotéw z rozgalezien i od koncéw rurociagu sa
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami $lepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora na co najmniej 3 petne dni robocze przed przystapieniem
do robot.
Woda do prowadzenia prob, przemywania, ptukania i dezynfekcji rurociagéw cisnieniowych
lub bezci$nieniowych, oraz woda do wykonania préb zbiornikdw oraz do czyszczenia i
dezynfekcji instalacji 1 urzadzen bedzie uzyskana i dostarczona przez Wykonawce na jego
koszt przy uzgodnieniu z dostawca wody.
Do dezynfekcji rurociagdéw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia
przez ludzi nalezy uzywa¢ wodnych roztworéw podchlorynu sodu; stezenie roztworu,
jednostkowa dawka podchlorynu, czas dezynfekcji i ilos¢ wody do ptukania powinny by¢
odpowiednio dobrane przez Wykonawce, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy
wydezynfekowanych elementéw przeptywajaca woda spetniata wymagania dotyczace jakoSci
wody przeznaczonej do picia przez ludzi.

Préby cisnienia rurociagéw cisnieniowych

Proby rurociagéw ci$nieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armatura) powinny by¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczgciem prob cisnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora na pismie. Prébne
cisnienia, jezeli Inspektor nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z wartosci

- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.
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Rury powinny by¢ napetniane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dlugos$ciach.
Konce podlegajacych prébom rur powinny by¢ zamknigte za pomoca zaslepien albo Slepych
kotnierzy z kotwami dostarczonych przez Wykonawcg. Zawory nie moga by¢ uzywane dla
tego celu. Przed przystapieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne
powinny by¢ wymienione na slepe kotnierze.
Po ulozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rur¢ nalezy powoli i uwaznie napeini¢ woda aby
unikna¢ uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy
koniec rury lub w przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory
ptuczace.
Cisnienie probne powinno by¢ wytwarzane za pomoca pompy recznej lub motorowej
potaczonej do rury i do dwu réwnolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez
zatwierdzone laboratorium. Ci$nienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30
minut przy dopuszczalnym spadku nie wigkszym niz 0,2 bara. Po tym czasie nalezy uzupetnic¢
ci$nienie do badanego i w przeciagu 60min nie powinno obserwowac si¢ spadku cis$nienia.
Podczas proby taczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia sig
przeciekéw na zlaczach, ztacze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowac¢ przecieki. W
przypadku pojawienia si¢ wyciekOw przez Sciankg rury nalezy rur¢ zdemontowac i wymienic¢
na inna. We wszystkich powyzszych przypadkach dtugo$¢ rury podlegajaca prébom
powinna by¢ ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdrzony w
razie potrzeby do osiagnigcia satysfakcjonujacych wynikow.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z préb. Jako minimum sprawozdanie z préb powinno
zawiera¢ nastgpujace dane:
- numer i data préby;
- opisu sekcji poddanej prébie ze wskazaniem odkrytych probleméw i wartosci
skrajnych;
- szkic przedstawiajacy porzadek utozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,
armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;
- czas trwania préb, prébne cis$nienie, uzyskane wyniki;
- decyzje dotyczace mozliwych robot naprawczych oraz wnioski.
- sprawozdanie z préby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela
Inspektora.
Woda uzywana do prowadzenia préb powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrddta.
Woda usuwana z rurociagéw powinna by¢ odprowadzana w sposéb nie wplywajacy na
prowadzone roboty albo na stabilnos$¢ pobliskich konstrukcji.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji
Technicznej.

Kontrola jakosci robdt zwiazanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ robo6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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4.7. OBMIAR ROBOT
Warunki ogélne dotyczace obmiaru Robét zostalty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej.

4.8. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

4.9. CENA UMOWYOWA | PLATNOSCI

Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwiazane z urzadzeniami do
uzdatniania wody.

Cena wykonania tych Rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalona pozycje
rozliczeniowa Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
rozbiérkowych oraz innych Rob6t zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
postanowieniami Umowy, Dokumentacja Projektowa, ocena jakosci uzytych materialéw 1
jakosci wykonania Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne 1 przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem - Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

- »Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wodg w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr
109100 poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr
110101 poz. 1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75/02 poz. 690/Nr 33/03 poz. 270)

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania

- PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

- PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

- PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

- PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

- PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.

- PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- BN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

- PN-71/B-02863 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociaggowa zewngtrzna
oraz rozmieszczenie hydrantéw zewnetrznych. Wymagania.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

58



,,Ring”’ Dawid Bujwicki
ul. Mietowa 5
18-106 Niewodnica Koscielna

tel. (0-85) 733-67-10
NIP 542-183-36-45

- PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewngtrzne wodociagowe
Wymagania i badania przy odbiorze
- BN - 76/ 8860-03 -Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

i

kanalizacyjne
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5 ELEKTRYKA | AKPiA - ST 05

5.1. WSTEP
Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw stacji uzdatniania wody 1 ujgc
wody oraz wykonanie tras kablowych zewngtrznych wg Dokumentacji Projektowe;.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji Techniczne;j.

5.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.
Wymagania podstawowe
Podstawowymi materiatami sa:
- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowe;j
Korytka kablowe metalowe
Oprawy oswietleniowe
Gniazda 1 faczniki
Szafy i osprzet elektroinstalacyjny

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.
Wymagania szczegétowe
Kable i przewody NN
W instalacjach elektrycznych wewngtrznych nalezy stosowac kable 1 przewody:
- przewody z zyla miedziana wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowe] z
zyta ochronna zielono-z6tta i pozostatymi o barwach czarnych lub brazowych na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400
- przewody instalacyjne wielozytlowe z zytlami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zyla ochronna zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku
1 pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i1 wilgotnych, wg PN-87/E90056.
Folia
Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku I. DIla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folig¢ koloru
niebieskiego.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym 15kV nalezy stosowac foli¢ koloru
czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymaltych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
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dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Szafy sterujqce i zasilajgce NN

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedltug normy PN-IEC-60439. Napigcie
izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczna prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
srednic przewoddow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas roboét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielone;.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umies$ci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony
na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewngtrznej stronie
drzwiczek.

Szafy sterujqca pracq stacji SSUW

Rozdzielnia technologiczna Stacji Uzdatniania Wody musi umozliwia¢ rozbudowe stacji
uzdatniania wody. System sterowania Stacji Uzdatniania Wody ma by¢ w pelni
zautomatyzowany. Urzadzenia technologiczne SUW zasilane i sterowane beda z szafy
(obudowa metalowa o stopniu ochrony nie gorszym jak 1P54). W szafie zainstalowane bgda
urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwar¢ i przeciazen oraz urzadzenia sterujace.
Elementem zarzadzajacym praca ukladu begdzie przemystowy sterownik mikroprocesorowy
wspotpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja bedzie pracowaé w
trybie automatycznym z mozliwoscia sterownia w trybie rgcznym. Stany pracy 1 awarii
urzadzen sygnalizowane beda lampkami na drzwiach szafy rozdzielczo sterujacej. Na
drzwiach szafy sterowniczej zamontowany ma by¢ dotykowy panel operatorski o przekatnej
nie mniejszej jak 10” z mozliwoscia wprowadzania parametréw. Panel umozliwia¢ bedzie
komunikacj¢ w zakresie:

- nastaw parametrow,

- zmiana trybu pracy SUW,

- sterowanie urzadzen w trybie pracy recznej,

- zmian konfiguracji uktadu urzadzen technologicznych,

- odczytu warto$ci pomiarowych,

- odczytu historii stanéw awaryjnych,

- kasowania stanéw awaryjnych.

Praca oraz nadzor catego uktadu uzdatniania wody odbywa si¢ wg zaprogramowanego
algorytmu okreslonego na podstawie projektu branzy technologicznej. Sterowanie
wydajnoscia stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika mikroprocesorowego, ktéry
ze wzgledu na standaryzacje¢ urzadzen ma by¢ tego samego typu co sterownik zarzadzajacy
zestawem hydroforowa. Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach
glebinowych. Woda ze studni pompowana jest do urzadzen napowietrzajacych, a nastgpnie
poprzez zestawy filtracyjne do zbiornikow wyrdwnawczych. Na podstawie poziomu w
zbiornikach wody czystej wlaczane i wylaczane sa pompy glgbinowe. Do sieci wodociagowej
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uzdatniona woda pompowana jest przy pomocy zestawu hydroforowego, ktéry posiada
wlasng rozdzielni¢ sterujaca. Nieprawidlowe stany pracy urzadzen wykrywane sa przez
sterownik, ktory zabezpiecza pozostate urzadzenia przed uszkodzeniem.
Szafa technologiczna sterowac bedzie:
- pompami gigbinowymi;
- spr¢zarkami;
- rozdzielaczem spr¢zonego powietrza;
- dmuchawa;
- pompa puczaca;
Dodatkowym zabezpieczeniem jest czujnik zalania stacji. Wykrywa on obecno$¢ wody na
poziomie podtogi. Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu hali filtréw w budynku
SUW. Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwiazane z praca urzadzen
technologicznych 1 pomiarowo sygnalizacyjnych: z wodomierzy, przeptywomierzy,
pozycjoneréw, presostatow, etc. Na drzwiach szafy zabudowane bgda dotykowy panel
operatorski o przekatnej nie mniejszej jak 107, przetaczniki, przyciski 1 lampki do sterowania 1
sygnalizacji standw pracy.

Kable 1 przewody nalezy podiaczy¢ do odpowiednio oznakowanych kostek
zaciskowych samokompensujacych.

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN-15kV powinna sktadac si¢ z nastgpujacych pol:

- dwa pola zasilajace z wylacznikiem, odtacznikiem, przektadnikami pradowymi i
napigciowymi oraz zabezpieczeniem cyfrowym do sieci skompensowanej.

- dwa pola pomiarowe z przektadnikami napi¢ciowymi dla potrzeb uktadu
pomiarowego.

- dwa pola transformatorowe z wytacznikiem i odtacznikiem przektadnikami
pradowymi oraz zabezpieczeniem cyfrowym do sieci skompensowane;j.

- dwa pola transformatorowe roztacznikiem i bezpiecznikami.

- dwa pola sprzgglowe z roztacznikiem i facznikiem szyn.

- dwa pola odgromnikowe z roztacznikiem i odgromnikami.

Dane znamionowe i zwarciowe projektowanej rozdzielnicy 15 kV:
napigcie znamionowe - 17,5 kV,

napigcie robocze -15 kV,

prad znamionowy - 630 A,

znamionowy prad n-sekundowy — 12.5 kA,

zdolno$¢ zalaczania — 31.25 kA,

znamionowe napigcie szczytowe udarowe - 95 kV,

napigcie znamionowe proby 1-minutowej - 38 kV

Kable SN

W sieciach elektrycznych zewngtrznych nalezy stosowa¢ kable z zyla gléwna
aluminiowa wielodrutowa o izolacji z polietylenu usieciowanego z zylta powrotng miedziang
koncentryczna uszczelniona wzdluznie 1 promieniowo, z powloka z polietylenu
termoplastycznego na napigcie znamionowe Uo/U(Um) 12/20(24) kV wg normy ZN-TF-500.
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Osprzet kablowy

Gtowice kablowe powinny by¢  dostosowane do typu kabla, jago napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.
Wiasnosci muf i glowic wg. PN-90/E-06401.
Stup linii SN

Do wykonania stupa stosowa¢ energetyczne strunobetonowe zerdzie wirowane typu E
o dtugosci 12 m 1 sile uzytkowej 12 kN wykonane z betonu B5S0(C40/50).
Zerdzie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264:2002

Roztgcznik SN 15kV

Roztacznik SRN-24 przeznaczony jest do zatacznia 1 wylaczania pradow
wystepujacych w sieci rozdzielczej SN w zakresie do 80A oraz jest zdolny do przewodzenia
pradéw zwarciowych do 16kA.
Wykonany w odmianie D jest przeznaczony do montazu na wierzchotku stupa podwdjnego.
napigcie znamionowe - 24 kV ,znamionowy prad ciagly - 400A , znamionowy prad
zwarciowy 1s - 16kA , izolatory wsporcze kompozytowe - typ WIS2-24 roztacznik jest
wyposazony w gaszace komory powietrzne. Kompletny wyréb sklada si¢ z aparatu
tacznikowego, napedu recznego oraz ciggien. Dodatkowym wyposazeniem tacznika SRN-24
jest zestaw IWSPE zawierajacy: 3 izolatory wsporcze WIS2-24 | 3 elastyczne przytacza i
elementy mocujace.
Roztacznik spetnia wymagania norm PN-EN 60265-1 i PN-EN 62271-102

5.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

5.4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
Srodki transportu:
e samochdd dostawczy do 0,9 t
samochdd dostawczy do 3,5 t
ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM) (1)
dzwignik hydrauliczny przeno$ny z napgdem spalinowym 250-t
podnosnik montazowy PHM samochodowy
przyczepa dluzycowa do samochodu, do 4.5-t
przyczepa do przewozenia kabli 4-7-t
przyczepa skrzyniowa 3-5-t
samochdd samowytadowczy 5-10-t
koparko-fadowarka na podwoziu ciagnika kotowego 0.15-m3
zuraw samochodowy 5-6-t (1)

Przechowywanie i sktadowanie materiatléw
Urzadzenia 1 materialy dostarczone na budowe¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Aparaturg,
faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.
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5.5.  WYKONANIE ROBOT

Rozdzielnice o napigciu do 1kV

Tablice ele

ktryczne wolnostojgce, nascienne i wtynkowe

Tablice z aparatura nalezy sytuowac e taki sposéb, aby zapewnic¢:

Latwy dostep
zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb

Tablice montowa¢ na podlozu wyprawionym (otynkowanym) w sposéb trwaty przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu

betonu.

Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowa¢ do podtoza za pomoca dybli lub kotkéw
rozporowych.

Po zainstalowaniu tablic:

w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze
zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdj¢te na czas transportu

zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z [10.1.1]

dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

sprawdzi¢ zgodnos$¢ opisu szyldzikow z montowang instalacja

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukcji montazowej wytworcy,
b) oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkéw:

- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
zamocowac¢ zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ S$rubami lub wkrgtami do kotkéw
rozporowych,

- Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych
do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5°,

- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajace;j
wygodne 1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
krancowe polozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5m,

- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otworach
stuzacych do umieszczania kotew wilozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych

- zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z
tych czgsci przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostgpne,

- W

odb

przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
iornik jest wyposazony w diawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w

wykonaniu szczelnym,
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- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

Trasowanie, kucie bruzd i przebic¢
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych 1 pionowych.

Kucie bruzd
Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.
Przy uktadaniu dwoch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstgpy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca si¢ uktada¢ jednorazowo.
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych
Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem
Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wyginac
tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.
Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposob, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga one by¢ réwniez
zatapiane w warstwie podtogi.

Wykonanie przebié

Wszystkie przejs$cia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebi¢ 1 instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowata oraz sam rodzaj
instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ o 20 cm diuzsze od
szerokos$ci przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz stupy konstrukcyjne.
Ciagi poprzeczne korytek nalezy podwiesza¢ do elementéw metalowych konstrukcji dachu.
Korytka na zejécia pionowe do urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podtozu.

Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek
Uktadanie rur
Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osaczonych w podtozu wg. p. 5.3. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.
Laczenie rur ze soba i ze sprzgtem i1 osprzg¢tem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.
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Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
uktadania dtugich, prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia
cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy te umozliwienia przesunig¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace réwnocze$nie funkcje
elementow kompensacyjnych. promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciagania przewoddow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znaﬂignowa rury w 13 71 2 73 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtgbokos$¢ 5 mm
Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1.

b

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb
trwaly przez przykrgcenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszcze wyciag¢ wymagang liczbg¢ otworéw dostosowanych do $rednicy przewodu i
dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w
Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na
zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gigbokosci, aby ich
gbérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedna puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o [P44

Uktadanie przewodow

Dane ogolne

1.

2.
3.

b

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz

budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez S$ciany

chlorowni powinny by¢ wilasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparéw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiang.

Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:

e izolacj¢ zyl przewodéw ochronnych 1 wszystkie przewody uzywane do celow
ochrony powinny mie¢ kolor z6tto-zielony

® izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
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7.

izolacje zyla przewodow ochronno-neutralnych powinny miec¢ kolor niebieski z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zétto-zielonym lub kolor zétto-
zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim
izolacje zyl pozostalych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem
kolor6w wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i z6ito-zielonego

Przewody powinny mie¢ izolacjg o napigciu znamionowym 750V

Uktadanie przewodow w rurach

1.

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonanego rurowania, zamocowania, osprz¢tu i jego skrgcenia z rurami oraz
przelotowosc¢.

Wciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z
drugiej uszkiem, nie wolnoO do tego celu stosowa¢ przewoddéw, ktére pdzniej
zostana uzyte w instalacji.

Uktadanie przewodow na uchwytach

Przy ukfadaniu przewodéw na uchwytach:
® na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odleglosci migdzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od: 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1m dla

kabli.

e rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i
osprzgtu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow
pomigdzy uchwytami nie byty widoczne.

Uktadanie przewodow w tynku

1.
2.

SNk Ww

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbg¢dna
do wykonania polaczen

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podloze do uktadania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstgpach okoto 50 cm wbijajac je tak
aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce.
Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem

Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w zlaczeniach plyt itp.

Uktadanie przewodow na korytku

Na poziomych ciagach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac¢ do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.
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Faczenie przewodow

1.

2.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonad
w sprzecie 1 osprzgceie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napr¢zenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe
przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczanie
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konfce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw 1 przytaczenia do odbiornikéw

1.

2.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykona¢ na tych podtozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub
korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku oraz korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikéw musza by¢ chronione.

Montaz osprzgtu elektrycznego

MontaZ gniazd wtyczkowych i tgcznikow

1.

2.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych.
taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
faczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe Ilub podtynkowe 1P44 w

pomieszczeniach wilgotnych

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach

suchych

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach

wilgotnych.

Monta?Z opraw oswietleniowych

1.

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia

- przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy

- czyszczenie oprawy

- otwarcie 1 zamknigcie oprawy

- obcigcie i zarobienie koncéw przewodow
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- wyposazenie oprawy w zrodla swiatta, zaptonniki i1 sprawdzenie przed
zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podtaczenie przewodoéw

- uzupelnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki 1 klosze

2. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomoca ztaczek 3-biegunowych.

4. Do opraw o$wietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u

zytlowy zgodnie z [10.1.1]
Uziomy i przewody uziemiajace

Dane ogélne
Uziemienia moga by¢ wspolne lub indywidualne w zalezno$ci od przeznaczenia instalacji,

funkcji jakie maja spetnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i
dob6r wyposazenia powinno by¢ takie aby:
- wartos¢ rezystancji uziemien byta stata 1 odpowiadala wymaganiom wynikajacym z
zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych
- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego
- dynamicznego 1ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢
zastosowane $rodki zabezpieczajace.

Uziom
1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:

- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi

- tasSmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi

- elementy metalowe usadzone w fundamentach

- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi

2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

- rodzaj i gleboko$¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i
zamarzanie gruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej
wymaganych wartosci.

- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢
na uszkodzenia mechaniczne i korozjg.

Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak
przewody ochronne, a o ile s zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z
tablica 3.1.
Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych
Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm” Cu
16mm? Fe
Nie zabezpieczone przed 25mm” Cu
korozja 50mm?’ Fe
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2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb

pewny i trwaly, zarowno pod wzglgdem mechanicznym jak i elektrycznym. W
przypadku stosowania zaciskdw, nie powinny one powodowac¢ uszkodzen uziomu
(np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

Glowna szyna uziemiajgca

1.

W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajaca lub gléwny
zacisk uziemiajacy. Do gtéwnej szyny nalezy przylaczy¢:

- przewody uziemiajace

- przewody ochronne

- korytka kablowe

- przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

W  dostgpnym miejscu powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajace
odlaczenie przewodéw w celu wykonania pomiardw rezystancji uziemienia.
Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwo$¢ roztaczenia tylko przy pomocy
narzedzi.

Potaczenia wyré6wnawcze gléwne

1.

Potaczeniami wyréwnawczymi gléwnymi nalezy objac:

- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego

- gléwna szyng uziemiajaca

- rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu

- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupéw

- korytka kablowe

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do
systemu polaczen gtéwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do
budynku.

Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych (przewody wyréwnawcze gtéwne)
powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz polowa najwigkszego przekroju
przewodu ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekrdj tych przewodéw
nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6mm” Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25mm?
Cu. W przypadku stosowania innych materialéw niz miedz, przewody powinny
mie¢ przekrodj zapewniajacy taka sama obciazalnos¢ pradowa.

Przewody ochronne

Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych wg tablicy:

Przekr6j przewodow fazowych instalacji S
(mm?) Minimalny przekrdj odpowiadajacego
przewodu ochronnego (mm~) mm
S<lub=16 S
16<S<Iub=35 16
S>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy,
dobrany przewdd musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to
wynika z doboru wedtug tablicy.
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2. O ile przewdd ochronny nie jest zyla przewodu lub kabla, jego przekrdj nie

powinien by¢ mniejszy niz:
2. . . .
- 2,5mm" o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym
- 40 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi
- metalowe powloki, ekrany, pancerze niektérych rodzajéw przewodow i kabli, o ile
maja odpowiedni przekréj i dopuszcza ich wykorzystanie producent.

Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych
Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest
spetnienie nast¢pujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

- polaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia
kontroli i badan. Wymdg nie dotyczy polaczen spawanych i w obudowie
nierozbieralne;j.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne
polaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu
narzedzi.

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych
ciagtos¢ przewodéw ochronnych.

- ochronnych ile do celéow ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed
pradem przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z
przewodami roboczymi lub ich najblizszym sasiedztwie.

Instalacja odgromowa

Wymagania ogdlne
1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzen
piorunoochronnych podane zostaty w tablicy jn (10.3.29)

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewod Uziom
mm?® odprowadzajacy mm’
mm’
[do IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80
2. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czgSci urzadzenia

piorunochronnego (druty, tasmy, uchwyty, ztacza kontrolne i §ruby) powinny by¢
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowac
ztacza dwumetalowe w celu uniknigcia zwigkszonej koroz;ji.
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4. Elementy przewodzace stanowiace naturalne 1 sztuczne czgsci urzadzenia

piorunochronnego powinny mie¢ zapewniona ciagto$¢ potaczen wykonanych jako
nieroztaczne lub roztaczne.
5. Potaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe
- powiazane drutem wigzatlkowym 1 zalane betonem prgty zbrojeniowe
elementow zelbetonowych.

Zwody poziome (10.3.27-29, 10.3.32-34)

1.
2.

3.

hd

Funkcje zwodéw poziomych pelni pokrycie dachu

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnia dachu,
nalezy wyposazy w zwody niskie i potaczy¢ z pokryciem dachu

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagi¢¢ 1 zalaman (promien zagigcia nie moze by
mniejszy niz 10 cm)

Do mocowania zwoddéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty 1 ztaczki zgodnie z normami
Przy zastosowaniu wspornikOw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zainstalowaniu nalezy uszczelni miejsca zainstalowania

Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z
pokryciem dachu

MontaZ przewodow odprowadzajacych i uziemiajgcych (10.3.27-29, 10.3.32-34)

1.

2.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace uktada¢ na zewngtrznych $cianach obiektu w
rurkach w zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej trasie
pomig¢dzy zwodem a przewodem uziemiajacym

Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonaé stosujac sprzet
specjalistyczny nie niszczacy szczelnosci dachu

Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposob
rozlaczny za pomoca zaciskow probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach
fatwo dostgpnych przy pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad
ziemig

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6
lub jedna Srub¢ M10. Nalezy je umieszcza 1 ostania¢ w taki sposéb, aby byly latwo
dostepne podczas okresowej konserwacji oraz przy pomiarach rezystancji uziomu.
Potaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonaé spawajac lub
potaczeniami §rubowymi.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemia i do odlegltosci
0,2m w ziemi

. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody

uziemiajace powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podiaczenia z przewodami
odprowadzajacymi  sztucznymi 1 dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu
budowlanego. Jako wypusty nalezy stosowac¢ stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki
o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm lub ¢ 12mm

Wykonywanie uziomow (10.3.27-29, 10.3.32-34)

1.

Do wuziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ zbrojenie law
fundamentowych budynku
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2. Wykopy, w ktorych uktada si¢ uziomy, nalezy zasypywac¢ tak, aby w bezposrednim

kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.

Uziomy sztuczne nalezy wykona z materialéw podanych w punkcie 5.12.1.

4. Uziom6éw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie
przewodzacymi.

5. Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza
niz 1lm. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10Q
dopuszczalne jest zmniejszenie tej odlegtosci do

- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1 kV 1 kabli
telekomunikacyjnych

- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia

utozy¢ przegrodg izolacyjng (niehigroskopijna) o grubosci co najmniej Smm (np. plyta

lub rura winidurowa), tak aby najmniejsza odleglo$¢ migdzy uziomem a kablem,

mierzona w ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.

(98]

Badania techniczne i pomiary kontrolne
Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

- Pomiar rezystancji uziomow naturalnych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem
przewodow uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz potaczeniem ich z
uziomami sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metoda mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i
uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odlegtos¢ stopy
fundamentowej od miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40 m.

- Roznice wielko$ci zmierzonych metoda mostkowa lub techniczna nie powinny by
wigksze od 50%. W przypadku wigkszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe
uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego

Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczna. Pomiar nalezy
wykonac przed potaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polaczen metalicznych urzadzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sa jako uziomy, nalezy
wykona pomiary rezystancji polaczen metalicznych pomigdzy wszystkimi wypustami
wyprowadzonymi z fundamentu.

Ochrona przepigciowa
Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewéd PEN aparaty ochrony
przepigciowej nalezy instalowac dla przewodéw Ly, Ly, La.
Na miejsce ochronnikéw przepigciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w a wyjscie przylaczy
do szyny PE rozdzielnicy w ktoérej sa instalowane te aparaty.

Préby po montazowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji

1tp.
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2. Wykonawca rob6t wykonuje préby montazowe odplatnie na podstawie ogdélnego

a)

b)

C)

kosztorysu, w ktérym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementéw lub w oddzielnych pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlnych protokotach Ilub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowia one
podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac
rozruchowych.

Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$¢
lub potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania
odpowiednich parametréw zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe
przeprowadzenia rozruchu 1 zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

. Zakres podstawowych préb montazowych:

sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach
- odlaczenie odbiornikéw
- pomiar ciagto$ci obwodu
- podtaczenie odbiornikow
pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomigdzy przewodami czynnymi [L;, L,, L3, N] oraz pomigdzy przewodami
czynnymi a ziemia [przewody PE nalezy traktowa jako ziemig] — rezystancja izolacji
przewodéw przy napigciu probierczym 500 V pradu stalego powinna by¢ wigksza od 0,5
MQ.
pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wytacznikiem réznicowo-pradowym
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — préba dziatania wyl.
réznicowo-pradowego
- pomiar wylaczenia Id [prad zadzialania wyl. r6znicowo-pradowego powinien by¢
mniejszy od znamionowego Idn]
- pomiar impedancji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyl. zasilania]
- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30Q2 dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza niz 10Q dla uziomu
instalacji odgromowe;j.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badaf i pomiaréw objgtych prébami montazowymi,
nalezy zalaczy¢ instalacje¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sa zataczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do
wilasciwych zaciskow

- silniki obracaja si¢ we wtasciwym kierunku

Préby powinny odpowiadac [10.3.23]
d) pomiary rozdzielnicy SN 15 kV

- dziatania wytacznikéw, roztacznikéw i uziemnikéw roztacznikow w polach

zasilajacych, odptywowych, sprzegtowych i transformatorowych,

- sprawdzenia zabezpieczen, stanu potaczen srubowych w obwodach pradowych,

poprawnos$¢ dziatania zamknie¢ w celkach.
Po zakonczeniu sprawdzen, nalezy wykonac:

- badanie wyltacznikow, roztacznikow SN w tym ogledziny, pomiar rezystancji i proby

funkcjonalne.

- badania obwod6éw SN w tym préby izolacji napigciem probierczym przemiennym i

pomiar rezystancji izolacji.
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- badania transformatora w tym pomiar rezystancji uzwojen, pomiar rezystancji
izolacji uzwojen, pomiar pradu biegu jatowego, pomiar przektadni, sprawdzenie grupy
potaczen.

- badania stanu uziemienia i pomiar rezystancji uziemienia stacji.

Préby po montazowe kabla SN
Po wybudowaniu linii nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

1. sprawdzenie ciagtosci zyt
2. pomiar rezystancji izolacji
3. préba napigciowa izolacji.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji
Techniczne;j.

Proby montaZowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakoS$ci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw dostarczenia
protokoléw potwierdzajacych wtasciwa jako$ instalacji.
2. Wymogi dla pomiaréw:
- izolacja rezystancji przewodéw przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna by wigksza niz 0,5MSQ.
- pomiar wylaczenia Id / prad zadzialania wyl r6z-prad powinien by mniejszy od
znamionowego Idn/
- pomiar impedancji petli zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia
zasilania/
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna by¢
wigksza niz 10 oméw/
- pomiar rezystancji uziemienia punktu podziatu sieci / rezystancja nie powinna by¢
wigksza niz 30 oméw/
- pomiar rezystancji uziemienia zaciskow PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie
powinna by¢ wigksza niz 5 omow

Proby po montaiowe kabla SN

Rezystancja izolacji przy temperaturze 20°C powinna by¢ wigksza od 100 MQ.
Wynik préby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli izolacja kazdej zyly wytrzyma przez
20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawOw przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o
warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250, PN-77/E-90270 lub
PN-76/E-90300, albo przez 10 min. Napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia
probierczego kabla wg ZN-74/MPM-13-K12111.

5.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.
Roboty rozbiérkowe naleza do robét tymczasowych i ulegajacych zakryciu.

5.8. CENA UMOWYOWA I PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.
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5.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzaqdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504; zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr
91, poz. 875, Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz.U.2005.2.6)

Norm
PN-84/E-02033 Oswietlenie wngtrz swiatlem elektrycznym
PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw
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PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-441:2000

PN-IEC 60364-442:1999

PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdblnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi  przepigciami 1 uszkodzeniami  przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla  zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona  przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed
przepigciami. Ochrona przed zakl6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i
taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci  od  wplywoéw  zewngtrznych.  Ochrona
przeciwpozarowa.
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PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-91/E-05010
PN-IEC 61024-1:2001apl.2002

PN-1IEC 61024-1-
1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-86/E-05003:01
PN-89/E-05003:03

PN-92/E-05003:04

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosc pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego 1
taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje  elektryczne ~w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen natryskowy.
Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
oglélne. Wybdér pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych. Zasady

ogélne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz,
konserwacja 1 sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

Ochrona przed piorunowym impulsem

elektromagnetycznym. Czg$c 2: Ekranowanie obiektow,
polaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych. Ochrona
obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych. Ochrona
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PN-90/E-050023

BN - 85/3081

PN - E-05115

PN-E-05100-1:1998

PN-E-90410:1994

PN-90/E-06401

Norma SEP N SEP-E-004

specjalna.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne
przeprowadzania podstawowych badan odbiorczych
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napigciu wyzszym od 1kV

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa — linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napigcie znamionowe od 3,6/6 do 18/30
V — Ogdélne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30kV

(ark. 01-06).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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